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 ۱۴۰۲ اردیبهشـت ۲۹ جمعـه روز در دو، گزینه ۱۵ مرحلۀ آزمایشی آزمون 

  گردد. می برگزار

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 آنلایـن، هـای آزمون پیش ،هـا آزمونـک مون،آز  از بعد هوشمند های کارنامه

 آموزشـی، کمـک هـای جزوه هوشـمند، اشـکال رفـع دو، گزینه سؤال بانک

 عنوان (بـه داوطلبـی شـمارۀ از استفاده با ، و... دو گزینه های آزمون آرشیو

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام

 شوید. gozine2.irwww. آدرس
 رمـزی همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در 

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۴ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش ویر  ب

 گیـرد. می قـرار gozine2.irwww. آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 نمایید. پیگیری خود شهر
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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۲ اردیبهشت ۱۵ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

  ۲ شناسي زيست ۱ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱

  است. ۱ سمت به ۲ از پيام حركت جهت و باشد مي ميلين غلاف فاقد زيرا باشد، مي نقطه به نقطه صورت به شكل در پيام هدايت  

  ۲ شناسي زيست ۱ صلف * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲

 تـوان مـي شسـت انگشـت توسـط مـخ و مخچـه دادن فاصله با واقع در كرد. مشاهده توان مي برش بدون را فيز اپي و چهارگانه برجستگي  

  كرد. مشاهده را فيز اپي و چهارگانه برجستگي

  برجسـتگي و فيز اپي كرمينه، مخچه، مخ، نخاع، مغز، ساقۀ ي،بيناي كياسماي بويايي، هاي لوب از اند عبارت اند، مشاهده قابل برش بدون كه هايي بخش  

  باشند. مي زندگي درخت و مخطط اجسام ها، بطن گوش، سه رابط ،نيستند مشاهده قابل برش بدون كه هايي بخش و اي پينه رابط و چهارگانه

  ۲ شناسي زيست ۲ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀگزين پاسخ: -۳

  شوند. مي احاطه سنگفرشي پوششي بافت توسط محل دو هر در و دارند قرار زبان روي و دهان در چشايي هاي جوانه  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  دارند. قرار ها جوانه اطراف در گفت توان نمي و هستند چشايي هاي جوانه جزو پشتيبان هاي ياخته :۱ گزينۀ  

  نيست. زبان روي لزاماًا و باشد دهان در است ممكن چشايي جوانۀ :۳ گزينۀ  

  ندارد. مستقيم اتصال نورون با چشايي جوانۀ هاي ياخته همۀ و داده سيناپس حسي نورون دندريت با چشايي گيرندهٔ :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۲ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴

  شود. مي قطورتر سر سمت به جانبي خط عصب كنيد. دقت كتاب شكل به  

  ها: گزينه ساير نادرستي لتع  

  .پوست در نه است، پوست زير ماهي، جانبي خط كانال :۱ گزينۀ  

  دهد. مي سيناپس عصبي رشتۀ دو با ماهي جانبي خط دار مژك گيرندهٔ هر :۳ گزينۀ  

  نيست. محيط با سازش ماهي، پاسخ و جانبي خط هاي گيرنده تحريك :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۳ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵

 سطح دو هر از دلتايي و اي ذوزنقه هاي ماهيچه و شوند مي ديده بدن پشتي سطح در تنها سُريني و بازو سر سه توأم، همانند ران دوسر ماهيچۀ  

  شوند. مي ديده

  ۲ شناسي زيست ۳ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶

  است. منظمنا استخوان جزو مهره استخوان  

  دهند. مي تشكيل مفصل ران استخوان با لگن نيم استخوان  

  باشد. مي اسكلت جانبي بخش جزو لگن نيم استخوان  

  ۲ شناسي زيست ۴ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷

  است. نياز يد تيروئيدي، هاي هورمون توليد جهت  

  باشد. بدن براي يد نياز مورد ميزان كنندهٔ فراهم تواند نمي اييغيردري هاي فراورده به متكي غذايي هاي برنامه  

  شود. مي گواتر بيماري و تيروئيد غدهٔ شدن بزرگ باعث يد كمبود در تيروئيد غدهٔ بيشتر فعاليت  

  ۲ شناسي زيست ۵ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۸

  دارند. را تراگذري توانايي فعال هاي لنفوسيت  

  دارند. خواري بيگانه توانايي دندريتي هاي ياخته كنيد. دقت كتاب ۳ لشك به  

  كنند. مي ترشح اينترفرون باشند، ويروس به آلوده اگر لنفوسيت و دندريتي هاي ياخته  

  شوند. مي لنفي هگر وارد لنفي رگ طريق از اي دارينه هاي ياخته شكل، به توجه با  

  ۲ شناسي زيست ۶ فصل * طمتوس :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹

n4 تني فام عدد با اي ياخته در   16، تشـكيل دنـا مولكـول دو از مضاعف تن فام هر شود. مي ديده مضاعف تن فام عدد ۱۶ متافاز مرحلۀ در 

  اند. شده تشكيل دنا مولكول يك از هركدام كه شود مي ديده كروماتيدي تك تن م فا ۳۲ ياخته اين در نيز آنافاز مرحلۀ در است. شده

  است. متفاوت  تن فام تعداد ولي يكسان، آنافاز و متافاز مرحلۀ در دنا تعداد لذا  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

 تعـداد لـذا انـد. شـده تشـكيل يا دورشـته دناي مولكول يك از هركدام كه دارد وجود كروماتين ۱۶ ياخته اين در ،G1 مرحلۀ در :۱ گزينۀ  

  است. كروماتين تعداد برابر دو دنا هاي رشته

  است. وارسي نقطۀ فاقد S مرحلۀ :۲ گزينۀ  

  شود. مي حفظ فشردگي اين آنافاز انتهاي تا و دهد مي رخ متافاز مرحلۀ در فشردگي بيشترين :۳ گزينۀ  
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  ۲ يشناس زيست ۶ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰

xn( كروموزومي عدد فرمول به   y( فرمـول اين در كنيد. دقت X و كرومـوزومي هـاي مجموعـه تعـداد دهنـدهٔ نشـان n تعـداد معـرف 

  است. ياخته اين هاي كروموزوم مجموع دهندهٔ نشان نيز Y است. مجموعه هر در غيرهمتا هاي كروموزوم

  ها: گزينه ساير بررسي  

  دارد. وجود غيرهمتا كروموزوم ۱۲ مجموعه، هر در كه كروموزومي مجموعۀ دو :۱ گزينۀ  

  دارد. وجود غيرهمتا كروموزوم ۱۲ مجموعه هر در كه كروموزومي مجموعۀ چهار :۲ گزينۀ  

  دارد. وجود غيرهمتا كروموزوم ۱۳ مجموعه هر در كه كروموزومي مجموعۀ سه :۳ گزينۀ  

  دارد. وجود غيرهمتا كرومووزم ۱۱ مجموعه هر در كه كروموزومي مجموعۀ شش :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۷ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱

  A ناف بند سرخرگ  B ناف بند سياهرگ  C كوريون  

  كند. مي ترشح HCG نام به هورموني كوريون هستند. جنيني هاي پرده ترين مهم از آمنيون و كوريون  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

   است. پراكسيژن خون حاوي ناف بند سياهرگ :۲ گزينۀ  

  باشد. مي مادر سمت به ناف بند سرخرگ در خون حركت جهت :۳ گزينۀ  

  است. بيشتر سياهرگ از سرخرگ در ماهيچه ضخامت :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۷ فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲

  كنند. ترشح را تستوسترون هورمون تا كند مي تحريك را بينابيني هاي ياخته مردان در  LH هورمون باشد. مي LH گذاري تخمك اصلي عامل  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  شود. تسهيل زايي اسپرم تا باشد مي FSH هورمون توسط مردان، در سرتولي هاي ياخته تحريك :۱ گزينۀ  

  باشد. مي FSH هورمون تأثير تحت جنسي، دورهٔ اوايل در فوليكول رشد :۲ گزينۀ  

  شوند. مي رحم ديوارهٔ ضخامت افزايش سبب استروژن و پروژسترون هورمون :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۷ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳

 تودهٔ از دارند. را متفاوتي هاي ياخته به شدن تبديل توانايي و اند نيافته  تخصص ها ياخته اين دارند. بنيادي حالت بلاستوسيت درون هاي ياخته  

  هستند. مختلف هاي اندام و ها بافت منشأ هركدام كه گيرند مي شكل جنيني زايندهٔ هاي لايه دروني

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  شود. مي رحم ديوارهٔ در حفره ايجاد سبب كه كنند مي ترشح اي كننده هضم  آنزيم بلاستوسيست، بيروني هاي اختهي :۱ گزينۀ  

  سازد. مي را (كوريون) جنين شامۀ برون تروفوبلاست، :۳ گزينۀ  

  شود. مي ترشح جنين شامۀ برون توسط HCG هورمون :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۷ لفص * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ ۀگزين پاسخ: -۱۴

 دار تـاژك و جدا هم از ها ياخته كه صورت اين به دهد. مي رخ ها آن در تمايزي ساز، اسپرم هاي لوله وسط سمت به ها ياختك زام حركت حين در  

 و گيرد مي رارق مجرا صورت به اسپرم سر در و شده فشرده ها آن هستۀ دهند. مي دست از را خود سيتوپلاسم از زيادي مقدار سپس شوند. مي

  كند. مي پيدا كشيده حالت ياخته

  ۲ شناسي زيست ۷ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵

  A ،اسپرماتيد B ثانويه، اسپرماتوسيت C و اوليه اسپرماتوسيت D دهد. مي نشان را اسپرماتوگوني  

 تـن فـام عـدد ۴۴( باشـد تـن فـام عدد ۴۶ داراي تواند مي اوليه اسپرماتوسيت همانند اسپرماتيد دهد، رخ ۱ ميوز در تن فام ماندن هم با اگر  

  جنسي) تن فام عدد دو و غيرجنسي

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  باشد. داشته را X تن فام يا Y تن فام تواند مي B ياختۀ :۱ گزينۀ  

  است. كروماتيدي تك هاي تن فام داراي اسپرماتيد :۲ گزينۀ  

  باشد. مي ديپلوئيد ساز، اسپرم لولۀ ديوارهٔ در سرتولي هاي ياخته :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۸ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶

n4 تني فام عدد داراي زنبق گياه اگر   40  ،هاي ياخته ميوز تقسيم با باشد n2 كند. مي ايجاد  

  باشد. مي كروموزوم عدد ۲۰ داراي ياخته هر مثال اين در است. زايشي و رويشي ياختۀ دو داراي رسيده گردهٔ دانۀ هر  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

n3 تني فام عدد با قزنب گياه :۴ و ۲ هاي گزينه   30 تني فام عدد با آلبالو و n 40 ندارند. را رسيده گردهٔ دانۀ ايجاد و ميوز تقسيم توانايي  

n2 تني فام عدد با آلبالو گياه :۳ گزينۀ   20 آن در رسيده گردهٔ دانۀ نتيجه در و دارد زايشي و رويشي ياختۀ هر در كروموزوم عدد ۱۰ داراي 

  باشد. مي كروموزوم عدد ۲۰ داراي

  ۲ شناسي زيست ۸ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷

 از ثـاليم نارگيل شير .شود مي ديده مايع صورت به دانه درون بافت نگيرد، انجام سيتوپلاسم تقسيم اما شود، تقسيم ضميمه تخم و هسته اگر  

  است. شده انجام نيز سيتوپلاسم تقسيم آن در كه است اي دانه درون نارگيل، سفيدرنگ و گوشتي بخش كه حالي در است. بافتي چنين

  هستند. نارگيل دانۀ از بخشي دو هر و هستند n3 هاي هسته داراي نارگيل سفيدرنگ و گوشتي بخش و نارگيل شير  
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  ۲ شناسي زيست ۸ فصل و ۱ شناسي زيست ۶ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ خ:پاس -۱۸

  دارد. نام گره ،شاخه يا ساقه به برگ اتصال محل است. شده بيان درستي به »ب« مورد فقط  

  موارد: ساير نادرستي علت  

  .ريشه نه شوند، مي ديده ساقه عرضي برش در آوندي هاي دسته الف)  

  دارد. روزميني رويش ولي است، لپه تك گياهي پياز ج)  

  است. فتوسنتزكننده پارانشيم فاقد پياز در خوراكي برگ د)  

  ۲ شناسي زيست ۸ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹ 

  است. كاذب اي ميوه سيب و حقيقي اي ميوه هلو و كدو  

  است. كاذب ميوهٔ باشند، داشته نقش گل ديگر هاي قسمت ميوه تشكيل در اگر و حقيقي ميوهٔ شده، ايجاد تخمدان رشد از كه اي ميوه  

  ۲ شناسي زيست ۹ و ۸ هاي فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰

  است. اي چندبرچه و بلند) روز گياهي (شبدر نور به تفاوت بي زايشي)، فاز يك و رويشي فاز (يك ساله يك و علفي گياهي فرنگي گوجه  

  هستند. يكديگر از مستقل ها برچه قالپرت در  

  شود.) مي تبديل كاروتنوئيد به (سبزينه شود. مي تبديل ديسه رنگ به سبزديسه اتيلن تأثير تحت ميوه رسيدن هنگام موز، همانند  فرنگي گوجه  

  ۳ شناسي زيست ۵ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۱

  ها: گزينه بررسي  

 .دارد وجود گياهان در لاكتيكي و الكلي تخمير نوع دو هر شود. مي انجام تخمير باشد، كم يا نباشد محيط در علتي هر به كسيژنا اگر :۱ گزينۀ  

  گيرد. مي صورت آلي تركيب يك واسطۀ به الكتروني حامل اكسايش تخمير در

 تـنفس طـي در باشد، زياد محيط دماي و نور ميزان كه شرايطي در هستند. كننده فتوسنتز لوبيا گياه در اي نرده ميانبرگ هاي ياخته :۲ گزينۀ  

  شود. مي مصرف كلروپلاست درون اكسيژن روبيسكو آنزيم كمك به نوري

 الكتـرون انتقال زنجيرهٔ توسط ياخته درون فقط NADH برخلاف و شود مي توليد كربس چرخۀ در فقط FADH2 الكتروني حامل :۳ گزينۀ  

  يابد. مي اكسايش ميتوكندري دروني يغشا

  باشد. نمي الكترون انتقال زنجيره جزو آنزيم اين ولي شود، مي توليد آب مولكول ساز،ATP آنزيم در ATP توليد ضمن كه باشيد داشته دقت :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۵ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۲

  شود. مي انجام سيتوپلاسم زمينۀ مادهٔ در كه است گلوكز ۀتجزي معني به و قندكافت اي، ياخته تنفس ۀمرحل اولين  

  ها: گزينه بررسي  

  شود. مي توليد فسفاته تك كربني سه قندي تركيب دو فسفاته، دو فروكتوز مصرف با گليكوليز دوم مرحلۀ در :۱ گزينۀ  

  كند. مي پيدا افزايش واحد يك دهنده واكنش هاي فسفات تعداد وليز،گليك سوم گام در فسفاته دو كربني سه اسيد توليد با :۲ گزينۀ  

 واحـد دو تركيـب هـاي فسـفات تعـداد ،ATP مولكول دو كمك به گلوكز از فسفاته دو فروكتوز توليد هنگام گليكوليز، اول گام در :۳ گزينۀ  

  كند. مي پيدا افزايش

 هاي فسفات گروه تعداد تركيبات اين از هريك مصرف با كربني. سه اسيد -ADP -كتوزفرو از: عبارتند گليكوليز فسفاته دو تركيبات :۴ گزينۀ  

 دو هـر و گيرد مي صورت تدريجي صورت به كربني سه اسيد مصرف كه باشيد داشته دقت يابد. مي تغيير واحد يك گليكوليز در حاصل تركيب

  شوند. نمي جدا زمان هم آن به متصل فسفات

  ۳ شناسي زيست ۵ فصل * ساده :سؤال خصاتمش ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۳

  ها: گزينه بررسي  

 از جلـوگيري در پاداكسنده تركيبات و شوند مي تشكيل الكتروني انتقال زنجيرهٔ انتهاي در الكترون دريافت اثر در آزاد هاي راديكال :۱ گزينۀ  

  هستند. نقش فاقد ها آن تشكيل

 هـاي بافـت تخريب ۀنتيج در و زيستي هاي مولكول بر ها آن تخريبي اثر از مانع آزاد هاي اديكالر با واكنش در ها پاداكسنده :۴ و ۲ هاي گزينه  

  .شوند مي بدن

 هيـدروژن هـاي يـون با اكسيد هاي يون شود. مي تبديل اكسيد يون به الكترون، انتقال زنجيرهٔ پايان در الكترون پذيرش با اكسيژن :۳ گزينۀ  

 شـوند، نمـي آب تشـكيل واكنش وارد ها اكسيژن از درصدي كه آيد مي پيش گاه اما ،آيد مي وجود به آب لمولكو نتيجه در و شوند مي تركيب

  .اند سرطان ايجاد عوامل از آزاد هاي راديكال آيند. مي در آزاد راديكال صورت به بلكه

  ۳ شناسي زيست ۵ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۴

  ها: گزينه بررسي  

 يبـرا ازيـن مـورد يهـا ژن ،زهيراك يدنا در .است خورده نيچ داخل به آن يدرون يغشا و صاف يرونيب يغشا :دارد غشا دو زهيراك :۱ گزينۀ  

  .شود ينم محسوب اندامك ۀهست كه ديباش داشته دقت .دارند وجود يا اختهي تنفس در ازين مورد يها نيپروتئ از يانواع شدنِ ساخته

 .شود يم ها آن كاهش جهت در زهيراك عملكرد از مانع و دهد يم شيافزا را ژنياكس از آزاد يها كاليراد ليتشك سرعت الكل :۳ و ۲ هاي گزينه  

 .شـوند يمـ كبـد )نكـروز( يمردگ بافت و يكبد يها اختهي مرگ ۀجينت در و زهيراك بيتخر سبب زه،يراك DNA به حمله با آزاد يها كاليراد

  .دهد يمن رخ اندامك سطح در يمردگ بافت

 دسـت از ايـ رنـديبگ الكترون توانند يم و دارند قرار زهيراك يدرون يغشا در كه است     شده ليتشك ييها مولكول از الكترون انتقال هٔريزنج :۴ گزينۀ  

 ي)منفـ بـار دو بـا ژنيسـاك اتم( دياكس وني به الكترون گرفتن با ژنياكس .رسند يم يمولكول ژنياكس به تينها در ها الكترون هٔريزنج نيا در .دهند

  .شود يم دياكس وني ديتول موجب الكل .شود يم ليتبد
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  ۳ شناسي زيست ۵ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵

  ها: گزينه بررسي  

 يـك هرگـز كه دباشي داشته دقت گيرد. مي صورت الكترون انتقال زنجيرهٔ در فقط الكتروني هاي گيرنده بازسازي ميتوكندري درون :۱ گزينۀ  

  گيرد. نمي تحويل الكتروني حامل از را الكترون معدني تركيب

 شـود، نمي ها راكيزه وارد قندكافت از حاصل پيرووات نباشد، كافي اكسيژن اگر دارد. نياز فراوان اكسيژن به ها ماهيچه شديد فعاليت :۲ گزينۀ  

 در كه است اكسيد دي  كربن و آب هاي مولكول كربنيك انيدراز آنزيم مادهٔ يشپ .شود مي تبديل لاكتات به NADH هاي الكترون گرفتن با بلكه

  شود. نمي تشكيل لاكتيكي تخمير فرايند

 در كـه است الكتروني ناقل مولكول يك NADH گيرندهٔ از پس انتقال زنجيرهٔ در موجود پروتئين اولين درسي، كتاب شكل مطابق :۳ گزينۀ  

  است. گرفته قرار فسفوليپيدي هاي مولكول آبگريز هاي بخش با تماس

 شـود. مـي تبديل اتانال به CO2، دادن دست از با قندكافت از حاصل پيرووات .است الكلي تخمير انجام علت به نان خمير ورآمدن :۴ گزينۀ  

  .كند مي ايجاد اتانول NADH هاي الكترون گرفتن با اتانال

  ۳ شناسي زيست ۵ فصل * متوسط :سؤال صاتمشخ ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۶

  ها: گزينه بررسي  

 تشـكيل كـه ديـديم قندكافت در كنند؛ مي ايجاد پيرووات و شوند مي آغاز قندكافت با هوازي تنفس مانند لاكتيكي و الكلي تخمير :۱ گزينۀ  

 نباشـد اگـر و اسـت ضـروري NAD قنـدكافت، تـداوم براي بنابراين است؛ NAD از NADH ايجاد با همراه فسفاته قند از پيرووات

 NAD هـا آن تشـكيل فراينـد در كـه شوند مي ايجاد هايي مولكول تخمير در شود. نمي انجام تخمير نتيجه در و شود مي متوقف قندكافت

  .آيد مي وجود به

  شوند. مي توليد اكسيد دي كربن هاي مولكول الكلي، تخمير فرايند همانند بسكر چرخۀ در :۲ گزينۀ  

  است. همراه اكسيژن هاي مولكول توليد بدون تخمير فرايند دو هر :۳ گزينۀ  

 آلـي تركيب يك به و شده هگرفت NADH پرانرژي هاي الكترون ،NAD بازسازي جهت لاكتيكي همانند الكلي تخمير فرايند در :۴ گزينۀ  

  شود. مي داده تحويل اي زمينه مادهٔ سيتوپلاسم در

  ۳ شناسي زيست ۵ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۷

  ها: گزينه بررسي  

 ايـن در دارنـد. نقـش الكترون مبادلۀ در الكترون، انتقال زنجيرهٔ در موجود هاي پروتئين همۀ ميتوكندري، دروني غشاي در :۴ و ۱ هاي گزينه  

 تبـديل ) منفـي بـار دو با اكسيژن اتم( اكسيد يون به الكترون گرفتن با اكسيژن .رسند مي مولكولي اكسيژن به نهايت در ها الكترون هٔزنجير

 هـردو از يگـرد برخـي و زنجيـره ايـن هاي پروتيئن از برخي الكترون، حاملين از را خود الكترون زنجيرهٔ اين هاي پروتئين از برخي .شود مي

  كنند. مي دريافت

 يـون عبـور در ميتوكنـدري درونـي غشـاي در سـازATP آنزيم همچنين و الكترون انتقال زنجيرهٔ هاي پروتئين از برخي :۳ و ۲ هاي گزينه  

 صورت انرژي فصر بدون الكترون، انتقال زنجيرهٔ سراسري هاي پروتئين برخلاف ساز ATP آنزيم كانالي فعاليت دارند. نقش خود از هيدروژن

 انتقـال زنجيـرهٔ جـزو سـازATP آنـزيم و كنند مي عبور الكترون انتقال زنجيرهٔ از فقط ها الكترون كه باشيد داشته دقت همچنين گيرد. مي

  نيست. الكترون

  ۳ شناسي زيست ۶ و ۵ هاي فصل * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۸

 يـا كننـده فتوسـنتز تواننـد مي ميـانبرگ هاي ياختـه دارنـد. حضـور ميانبرگ هاي ياخته گبرگر اطراف در كننده، فتوسنتز گياهان همۀ در  

  باشند. غيرفتوسنتزكننده

  ها: گزينه بررسي  

 ايـن در دارنـد. نقـش اكسـيد دي كربن دوم و اول تثبيـت در ميانبرگ هاي ياخته CAM گياهان در است. CAM گياه يك آناناس :۱ گزينۀ  

  است. پايدار و بوده فسفات فاقد اكسيد دي كربن تثبيت اولين پي در شده توليد ربنيچهارك تركيب گياهان،

 تجزيـۀ روز، طـول در شوند. مي بسته بالا بسيار نور و دما هاي شدت با مواجهه در همچنين و شب در C3 گياهان هوايي هاي روزنه :۲ گزينۀ  

   كـه زمـاني تـا دارد ادامـه همچنـان فتوسـنتز روز، در هـا روزنـه شـدن بسـته از پس گيرد. مي صورت ۲ فتوسيستم مجاورت در آب نوري

  شود. كم برگ اكسيد دي كربن

 بـه اكسيد دي كربن تثبيت شود. نمي بيان روبيسكو آنزيم ژن(هاي) ميانبرگ هاي ياخته در C4 گياهان در است. C4 گياه يك ذرت :۳ گزينۀ  

  گيرد. مي صورت دارند) حضور رگبرگ درون (كه آوندي غلاف و روزنه نگهبان هاي ياخته در روبيسكو آنزيم كمك

 يـك تيلاكوئيـد، الكتـرون انتقال زنجيرهٔ بر علاوه كننده، فتوسنتز هاي ياخته همۀ در است. اي دولپه كنندهٔ فتوسنتز گياه يك گونرا :۴ گزينۀ  

  اند. هيدروژن يون فعال انتقال به قادر ها الكترون انرژي كمك به كه شود مي يافت ميتوكندري دروني غشاي در الكترون انتقال نجيرهٔز
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  ۳ شناسي زيست ۶ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۹

 تركيـب يـك C4 و CAM گياهـان در و اسيدي كربني سه تركيب يك C3 گياهان در اكسيد دي كربن تثبيت اولين از حاصل تركيب اولين  

  است. اسيدي چهاركربنۀ

  ها: گزينه بررسي  

  است. تر اسيدي تاريكي آغاز به نسبت روشنايي آغاز در گياه عصارهٔ pH ميزان CAM گياهان در :۱ گزينۀ  

  هستند. نوري تنفس بروز از جلوگيري براي ممانعتي سازوكار نوعي داراي  CAMو C4 گياهان :۲ گزينۀ  

  يابد. مي كاهش نيز اكسيژن توليد بنابراين يابد، مي كاهش گياهان در فتوسنتز ميزان محيط، اكسيد دي كربن كاهش دنبال به گياهان همۀ در :۳ گزينۀ  

  شود. مي مصرف كالوين چرخۀ مرحلۀ اولين در كه است نيكرب تك تركيب يك اكسيد دي كربن :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۶ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۰

  دارند. فتوسنتز توانايي اوگلنا مانند آغازيان برخي و اي قهوه و قرمز سبز، هاي جلبك مانند ها جلبك انواع  

  ها: گزينه بررسي  

  است. اي ياخته بين مايع فاقد بنابراين است،  شده تشكيل ياخته يك از فقط اوگلنا پيكر است. كننده فتوسنتز سلولي تك آغازي يك اوگلنا :۱ گزينۀ  

 آلـي، مـواد از تغذيـه بـا و دهد مي دست از را خود هاي سبزديسه نباشد، نور كه صورتي در و كند مي فتوسنتز نور حضور در اوگلنا :۲ گزينۀ  

  .آورد مي دست به ار خود نياز مورد تركيبات

 مـثلاً دارنـد. سبزينه ها باكتري بعضي .نورند كننده جذب هاي رنگيزه داراي اما ندارند، سبزديسه كنند، مي فتوسنتز كه هايي باكتري :۳ گزينۀ  

 فتوسـنتز فراينـد در گياهـان همانند چون و ازند؛س مي آلي هٔماد نور و CO2 از استفاده با گياهان همانند و دارند a سبزينه ها سيانوباكتري

  است. آب هاي مولكول ها آن در الكترون منبع .شوند مي ناميده زا اكسيژن فتوسنتزكنندهٔ هاي باكتري كنند، مي توليد اكسيژن

  است. فتوسنتزكنندگان اساسي هاي شرط از يكي ،كنند جذب را خورشيد نور انرژي بتوانند كه اي رنگيزه هاي مولكول داشتن :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۶ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۱

  ها: گزينه بررسي  

 و سازند مي آلي هٔماد نور و CO2 از استفاده با گياهان همانند و دارند a سبزينه ها سيانوباكتري مثلاً دارند. سبزينه ها باكتري بعضي :۱ گزينۀ  

 فاقـد هـا باكتري .شـوند مـي ناميـده زا اكسيژن فتوسنتزكنندهٔ هاي باكتري كنند، مي توليد اكسيژن فتوسنتز فرايند در گياهان همانند چون

  هستند. ها اندامك ساير و ميتوكندري

 رنگيـزهٔ انـد. گـروه ايـن از سـبز و ارغـواني گوگردي يها باكتري هستند. زا غيراكسيژن فتوسنتزكنندهٔ ها، باكتري از ديگر گروهي :۲ گزينۀ  

 منبـع زيـرا كننـد؛ نمـي توليد اكسيژن اما كنند، مي جذب را اكسيد دي كربن ها باكتري اين است. باكتريوكلروفيل ها، باكتري اين فتوسنتزي

 سـاير در هسـتند. بآ هـاي مولكول توليـد به قادر ها آن فتوسنتز كلي واكنش طبق اما .است آب از غير به تركيبي ها آن در الكترون تأمين

  شوند. مي توليد آب هاي مولكول فتوسنتز در نيز كنندگان فتوسنتز

 از نـور بـه نياز بدون توانند مي كه دارند وجود زيرآب هاي آتشفشان ۀدهان اطراف و ها اقيانوس اعماق معادن، در ها باكتري از انواعي :۳ گزينۀ  

 دست به اكسايش هاي واكنش از را معدني مواد از آلي مواد ساختن براي نياز مورد انرژي ي،هاي باكتري چنين .بسازند آلي مادهٔ اكسيد دي كربن

  .گويند مي شيميوسنتز فرايند اين به آورند. مي

  نيست. آب مولكول از انرژي دريافت به قادر طبيعت در كننده توليد جانداران از يك هيچ :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۶ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۲

 يابنـد. مي اكسـايش الكتـرون دادن دست از با و كاهش الكترون گرفتن با تيلاكوئيد غشاي الكتروني هاي زنجيره روي بر موجود هاي مولكول  

  شود. مي ۱ فتوسيستم واكنش مركز در موجود كلروفيل اكسايش سبب دوم الكترون انتقال زنجيرهٔ و كاهش سبب اول الكتروني انتقال زنجيرهٔ

  ها: گزينه بررسي  

 هـاي الكترون كردن جا جابه در تيلاكوئيد غشاي خارجي سطح در دوم الكتروني انتقال زنجيرهٔ جزء هردو درسي، كتاب شكل مطابق :۱ گزينۀ  

  دارند. نقش ۱ فتوسيستم از شده خارج برانگيخته

 انتقـال در دوم پـروتئين فقـط ولي هستند، آبدوست تركيب نوعي دوم ونالكتر انتقال زنجيرهٔ روي بر موجود ناقل پروتئين دو هر :۲ گزينۀ  

  دارد. نقش NADP مولكول به الكترون

 اسـت. راكيـزه در سـاز ATPآنـزيم مشابه آنزيم اين دارد. وجود ساز ATP آنزيم نام به پروتئيني اي مجموعه تيلاكوئيد غشاي در :۳ گزينۀ  

 آنـزيم، اين از ها پروتون عبور با همراه دهد، مي رخ راكيزه در آنچه همانند شوند. منتشر بستره به توانند مي آنزيم اين طريق زا فقط ها پروتون

ATP آنزيم كانال از عبور به قادر فقط كه گيرند مي قرار تيلاكوئيد درون آب تجزيۀ اثر در شده ايجاد هاي پروتون .شود مي ساخته ATP سـاز 

  نيست. الكترون انتقال زنجيرهٔ جزو آنزيم اين كه كنيد هتوج هستند.

 از پس دهد، مي عبور خود از غشا خارجي سطح در را الكترون كه پروتئيني الكتروني، انتقال اول زنجيرهٔ در درسي، كتاب شكل طبق :۴ گزينۀ  

  است.  گرفته قرار پروتون پمپ
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  ۳ شناسي زيست ۶ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۳

  ها: گزينه بررسي  

 هـاي آنـتن شامل فتوسيستم هر دارند. قرار ۲ و ۱ فتوسيستم نام به هايي سامانه در پروتئين انواعي با همراه فتوسنتزي هاي رنگيزه :۱ گزينۀ  

 اسـت، شـده سـاخته پروتئين انواعي و )كاروتنوئيدها و ها كلروفيل( متفاوت هاي رنگيزه از كه آنتن هر است. واكنش مركز يك و نور گيرندهٔ

  .دارند قرار پروتئيني بستري در كه است a كلروفيل هاي مولكول شامل واكنش مركز كند. مي منتقل واكنش مركز به و گيرد مي را نور انرژي

  كنند. نمي شركت اكنشو مركز به انرژي انتقال در فتوسيستم هر هاي آنتن در در موجود هاي رنگيزه از برخي درسي، كتاب شكل مطابق :۲ گزينۀ  

 .كنـد مـي جبـران را فتوسيسـتم در a ۀسـبزين الكتـرون كمبـود آيد، مي ۲ فتوسيستم واكنش مركز در a سبزينه از كه الكتروني :۳ گزينۀ  

 نـور اثـر بـه كـه است فرايندهايي علت به آب ۀتجزي روند. مي ۲ فتوسيستم به آن از حاصل هاي الكترون و شوند مي تجزيه آب هاي مولكول

  .گويند مي آب نوري ۀتجزي آن به بنابراين شود. مي مربوط

 درون فضـاي بـه بسـتره از را هاي يون كه است پروتئيني دارد، قرار ۱ و ۲ فتوسيستم بين كه الكترون انتقال هٔزنجير اجزاي از يكي :۴ گزينۀ  

 فرايند اين براي لازم انرژي .شود مي وارد تيلاكوئيد درون فضاي به بستره از پروتون تعدادي زمان گذشت با بنابراين كند. مي پمپ تيلاكوئيدها

  شود. مي تأمين ۲ فتوسيستم از شده خارج برانگيختۀ هاي الكترون انرژِي كمك به

  ۳ شناسي زيست ۶ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۴

  .NADPH هاي مولكول و ATP هاي مولكول زا عبارتند نور به وابسته مرحلۀ در شده توليد انرژي پر هاي مولكول  

  ها: گزينه بررسي  

 .شـود مـي تشـكيل ناپايـداري كربني شش مولكول و تركيب فسفات بيس ريبولوز نام به كربني پنج قندي با CO2 كالوين ۀچرخ در :۱ گزينۀ  

 مولكول هر مصرف ازاي به كالوين چرخۀ ادامۀ در شود. مي مصرف فسفات سبي ريبولوز مولكول يك كربن، اكسيد دي مولكول هر مصرف ازاي به

   فسـفات، بـيس  ريبولـوز مولكـول سه مصرف ازاي در بنابراين شود. مي مصرف NADPH مولكول دو و ATP مولكول ۲ اكسيد، دي كربن گاز

  شود. مي مصرف پرانرژي هاي مولكول از هريك از مولكول ۶

 و داخلي غشاهاي بين (فضاي بستره درون كه هستند نوكلئوتيدي ساختار داراي دو هر NADPH هاي مولكول و ATP هاي مولكول :۲ گزينۀ  

  شود. مي توليد كلروپلاست) خارجي

 بـه تيلاكوئيـد غشـاي الكتـرون انتقال دوم زنجيرهٔ پايان در را برانگيخته الكترون كه پروتئيني آخرين درسي، كتاب شكل مطابق :۳ گزينۀ  

  است.  گرفته قرار تيلاكوئيد خارجي غشاي سطح در كه است سطحي پروتئين يك رساند مي NADP مولكول

 تيلاكوئيدها درون فضاي به بستره از را هاي يون كه است پروتئيني دارد، قرار ۱ و ۲ فتوسيستم بين كه الكترون انتقال هٔزنجير اجزاي از يكي :۴ گزينۀ  

  است. نقش داراي ATP توليد در ها پروتون كردن پمپ با و NADPH توليد در برانگيخته هاي الكترون عبور با پروتئين اين .كند مي پمپ

  ۳ شناسي زيست ۶ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۵

  ها: گزينه بررسي  

 را ATP فقـط كه ندارد وجود جانداري هيچ بنابراين هستند. دهما پيش سطح در ATP توليد به قادر گليكوليز طي در جانداران همۀ :۱ گزينۀ  

  كند. توليد اكسايشي روش به

 a كلروفيـل داراي باكتري سيانو مانند ها باكتري برخي هستند. نوري روش به ATP توليد به قادر كننده فتوسنتز جانداران :۳ و ۲ هاي گزينه  

  اند.  سلولي درون هاي اندامك فاقد ولي هستند،

  باشند. خود غشاي در پروتوني هاي پمپ داراي بايستي بنابراين هستند، مختلف روش سه به ATP توليد به قادر فتوسنتزكننده هاي ياخته :۴ زينۀگ  

  ۳ شناسي زيست ۷ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۶

  ها: گزينه بررسي  

 و هـا آنزيم ها، پادزيست مانند موادي توليد ها) (ميكروارگانيسم ريزاندامگان كشت و رتخمي هاي روش از استفاده با كلاسيك دورهٔ در :۱ گزينۀ  

  .شد ممكن دوره اين در غذايي مواد

  گيرد. مي صورت فناوري زيست سوم دورهٔ در فقط ريزاندامگان خصوصيات تغيير :۲ گزينۀ  

  است. سنتي فناوري زيست دورهٔ به مربوط زيستي فرايندهاي از استفاده با لبني هاي فراورده و نان سركه، مانند تخميري محصولات توليد :۳ گزينۀ  

 و بيشـتر مقـادير با را جديد تركيبات ها ريزاندامگان خصوصيات اصلاح و تغيير با توانستند دانشمندان نوين فناوري زيست دورهٔ در :۴ گزينۀ  

  .كنند توليد بالاتر كارايي

  ۳ شناسي زيست ۷ فصل * هساد :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۷

  :كرد زيرخلاصه صورت به توان مي را ژنتيك مهندسي طريق از تراژني زراعي گياهان ايجاد مراحل  

    مطلوب صفات يا صفت تعيين )۱  

  موردنظر صفت هاي ژن يا ژن استخراج )۲  

    گياه به ژن انتقال و سازي آماده )۳  

  تراژني گياه توليد )۴  

  زيست محيط و انسان سلامت براي بودن خطر بي اثبات و يستيز ايمني دقيق بررسي )۵  

  زيستي ايمني اصول رعايت با تراژني گياه كشت و تكثير )۶  

  گيرد. مي صورت آزمايشگاهي محيط در ها گياه كشت از حاصل گياهچه توليد درسي، كتاب شكل مطابق :۱توضيح گزينۀ   
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  ۳ شناسي زيست ۷ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۸

  ها: گزينه بررسي  

  شود. مي ايجاد قطعه دو خطي دناي در است. درست حلقوي دناي براي فقط جمله اين :۱ گزينۀ  

  شوند. مي شكسته پوريني نوكلئوتيدهاي بين استر دي فسفو پيوندهاي EcoRI آنزيم برش با زمان هم كه باشيد داشته توجه :۲ گزينۀ  

  است. شده جدا ژن دهندهٔ ياختۀ از نظر مورد و مطلوب ژن دهنده، برش آنزيم كمك به لازميدپ برش زمان در :۳ گزينۀ  

  شود. مي شكسته آن جفت چهار بين هيدروژني پيوند برش، هنگام در كه دارند حضور نوكلئوتيد شش آنزيم اين تشخيص جايگاه در :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۷ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۹

  است. درست »ج« مورد فقط  

  موارد: بررسي  

  شود. نمي برقرار هيدروژني پيوند پيرميديني نوكلئوتيدهاي بين همچنين و پوريني نوكلئوتيدهاي بين كه باشيد داشته توجه الف)  

 دليـل بـه نوتركيـب دنـاي فاقـد هـاي باكتري كند. مي رشد پادزيست حاوي محيط در باشد، كرده دريافت را نوتركيب دناي باكتري، اگر ب)  

  .روند مي بين از محيطي چنين در پادزيست به حساسيت

 رشـد خـود براي استفاده قابل مولكول يك به پادزيست تبديل و جذب به قادر پادزيست داراي محيط در پادزيست، به مقاوم هاي باكتري ج)  

  كنند. مي

  ۳ شناسي تزيس ۷ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۰

 اينترفرون از كمتر بسيار فعاليتي شود، مي ساخته ژنتيك مهندسي روش با پروتئين اين وقتي .است ايمني دستگاه هاي پروتئين از اينترفرون  

 تغييـر باعث نادرست پيوندهاي است. باكتري در آن شدن ساخته هنگام در نادرست پيوندهاي تشكيل فعاليت، كاهشِ اين علت .دارد طبيعي

   تـوالي اسـيد، آمينـو رمـز در جزئـي تغييـر و پـروتئين مهندسي فرايند كمك به شوند. مي آن فعاليت كاهش نتيجه در و مولكول شكل در

 فعاليـت تغييـر ايـن گيرد. مي قرار ديگري اسيد آمينو آن اسيدهاي آمينو از يكي جاي به كه يابد مي تغيير طوري اينترفرون اسيدهاي آمينو

  .كند مي پايدارتر را آن همچنين و دهد مي افزايش طبيعي پروتئين اندازهٔ به را شده ساخته ترفروناين ويروسي ضد

  ها: گزينه بررسي  

 مهندسـي روش در توليـدي اينترفرون به نسبت اينترفرون پپتيدي پلي زنجيرهٔ اسيدهاي آمينو از يكي پروتئين، مهندسي روش در :۱ گزينۀ  

  يابد. مي تغيير ژنتيك

 ايـن شـوند. نمـي توليد انسان بدن در پروتئين مهندسي و ژنتيك مهندسي روش به توليدي هاي اينترفرون كه باشيد داشته توجه :۲ گزينۀ  

  شوند. مي توليد باكتري مثلاً ميزبان ياختۀ درون همواره ها پروتئين

 سـاختار در پپتيـدي پيوندهاي تشكيل نتيجۀ باشد. وناينترفر پروتئيني بالاتر ساختارهاي به مربوط تواند مي مولكول شكل تغيير :۳ گزينۀ  

  است. پپتيدي پلي شاخۀ بدون زنجيرهٔ يك پروتئين، اول

  است. انسان بدن درون شده توليد طبيعي اينترفرون از كمتر ژنتيك مهندسي روش به توليدشده اينترفرون ويروسي ضد فعاليت :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۸ فصل * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۱

 اجـازه طبيعـي هٔمـاد موش ناميم. مي B ژن را ژن اين اند. كرده بررسي ماده موش در ها زاده از مراقبت رفتار با را ژن يك ارتباط پژوهشگران  

  .كشد مي خود سمت به و گيرد مي را ها آن مادر شوند، دور ها موش بچه اگر شوند؛ دور او از ها موش بچه ،دهد نمي

  ها: گزينه يبررس  

  كند. مي استفاده خود مادر شيري غدد از كند، زندگي مستقل طور به بتواند كه زماني تا جانور پستانداران، در :۱ گزينۀ  

 جانوران كه هستند اي پرهزينه هاي فعاليت پستانداران در نوزادان به شيردادن و بارداري و پرندگان در ها جوجه و ها تخم از نگهداري :۲ گزينۀ  

 موفقيـت تـا كننـد انتخـاب جفـت بايـد ماده جانوران پس دارد. بيشتري هزينۀ ها آن براي توليدمثل بنابراين دهند. مي انجام را ها آن ماده

  .شود تضمين ها آن توليدمثلي

  ند.ك منتقل ماده جانور بدن درون به را جنسي هاي ياخته دارد، وظيفه نر توليدمثلي دستگاه پستانداران، در :۳ گزينۀ  

 از مخلوطي اندوخته اين شود. مي تأمين تخمك غذايي اندوختۀ از تخم تشكيل و لقاح از پس روز چند تا جنين نياز مورد غذايي مواد :۴ گزينۀ  

  .است متفاوت مغذي مواد

  ۳ شناسي زيست ۸ فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۴۲

  ها: گزينه بررسي  

 سـگ كـار، اين تكرار با درآورد. صدا به را زنگي گرسنه، سگ به گوشت پودر دادن با زمان هم آن در و كرد طراحي آزمايشي فوپاول :۱ گزينۀ  

  .شد مي ترشح نيز غذا دريافت بدون حتي و زنگ صداي شنيدن با آن بزاق كه طوري ،كرد برقرار ارتباط غذا و زنگ صداي بين

 در تواند مي نيز بويايي گيرندهٔ بنابراين .شود مي ترشح او بزاق كند، مي احساس را آن بوي يا و بيند مي غذا سگ مانند جانوري وقتي :۲ گزينۀ  

  باشند. داشته نقش پاسخ بروز

  دهد. بروز را خود غريزي رفتار كه گيرد مي ياد جانور شود، پاسخ بروز موجب تنهايي به شرطي محرك  آنكه از پيش :۳ گزينۀ  

  كند. ايجاد طبيعي پاسخ شرطي غير محرك برابر در شرطي، محرك دريافت از پيش تواند مي جانور :۴ گزينۀ  
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  ۳ شناسي زيست ۸ فصل و ۲ شناسي زيست ۷ و ۵ هاي فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۴۳

 را آن جوجه تا گرداند برمي را غذا از بخشي والد هستند. متكي خود )والدين يا( والد به نيازشان مورد غذاي براي پرندگان از برخي هاي جوجه  

  .بزند نوك والد منقار به تواند مي متخ از آمدن بيرون از پس جوجه دارد. اهميّت جوجه رشد و بقا براي كافي غذاي دريافت بخورد.

 حملـه هـا شـش به وسوير اين كند. آلوده نيز را انسان جمله از ها گونه ساير تواند مي كه آورد مي پديد ويروسي را پرندگان آنفلوانزاي  

 T هـاي لنفوسـيت انـدازهٔ از بـيش و انبوه توليد به ترتيب بدين كند. فعاليت معمول حدّ از بيش ايمني دستگاه شود مي سبب و كند مي

  .انجامد مي

  ها: گزينه ساير بررسي  

 آن درون كه داد قرار اي جعبه در را اي گرسنه موش اسكينر نام به دانشمندي ،فعال شدن شرطي به مربوط هاي آزمايش نخستين در :۲ گزينۀ  

 .داد مـي فشار را جعبه درون اهرم تصادفي طور به و كرد مي حركت جعبه درون موش .دهد فشار را آن توانست مي موش و داشت وجود اهرمي

 اهرم دادن فشار بين ارتباط به وشم ،رفتار اين تكرار چندبار از پس كرد. مي دريافت غذا موش و افتاد مي جعبه درون به غذا اي تكه نتيجه در

  .آورد دست به غذا تا داد مي فشار را اهرم عمدي، طور به آن از پس موش برد. پي غذا آوردن دست به يعني پاداش و

 پاسـخي بزاق، ترشح و محرك غذا شود. مي ترشح او بزاق كند، مي احساس را آن بوي يا و بيند مي غذا سگ مانند جانوري وقتي :۳ گزينۀ  

 ديـدن با سگ، بزاق شد متوجه او داد. انجام باره اين در متعددي هاي آزمايش پاولوف نام به دانشمندي است. طبيعي بازتاب يك و غريزي

 گرسنه، سگ به گوشت پودر دادن با زمان هم آن در و كرد طراحي آزمايشي پاولف .شود مي ترشح نيز غذا دريافت از قبل و دهنده غذا فرد

 حتـي و زنگ صداي شنيدن با آن بزاق كه طوري كرد، برقرار ارتباط غذا و زنگ صداي بين سگ كار، اين تكرار با درآورد. صدا به را زنگي

 مـادر ابتـدايي رحـم درون ابتدا جنين كانگورو مثل دار، كيسه پستانداران در كه باشيد داشته توجه .شد مي ترشح نيز غذا دريافت بدون

  .كند مي آغاز را نمو و رشد

 طبيعـي هٔماد موش ناميم. مي B ژن را ژن اين اند. كرده بررسي ماده موش در ها زاده از مراقبت رفتار با را ژن يك ارتباط پژوهشگران :۴ گزينۀ  

 نوزادان اابتد مادر موش .كشد مي خود سمت  به و گيرد مي را ها آن مادر شوند، دور ها موش بچه اگر شوند؛ دور او از ها موش بچه دهد نمي اجازه

 دسـتور و شود مي فعال مادر موش مغز در هايي ياخته در B ژن درنتيجه شود؛ مي ارسال آن مغز به حواس راه از اطلاعاتي و كند مي وارسي را

 ها، آن نتيجۀ در كه افتد مي راه به اي پيچيده فرايندهاي جانور مغز در كند. مي فعال را ديگري هاي ژن و ها آنزيم كه دهد مي را پروتئيني ساخت

  .دهد مي نشان را مادري مراقبت رفتار ماده موش

 اطـراف در ضـخيم پوستۀ وجود گذار تخم جانوران در شود. مي انجام متفاوتي هاي صورت به جنين حفاظت دارند، داخلي لقاح كه جانوراني در  

  .كند مي محافظت جنين از تخم

  ۳ شناسي زيست ۸ فصل و ۲ شناسي زيست ۱ فصل و ۱ شناسي زيست ۵ و ۲ يها فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۴

  ها: گزينه بررسي  

  اند. گرفته قرار دان چينه زير در ملخ بزاقي غدد درسي، كتاب شكل طبق :۱ گزينۀ  

  شود. مي آن وارد ها وني و آب با همراه اسيد  اوريك كه دارند مالپيگي هاي لوله نام به روده به متصل دفعي سامانۀ حشرات :۲ گزينۀ  

 اي هماد جيرجيرك نر، جانور .كند مي انتخاب را جفت بنابراين و پردازد مي مثل توليد در بيشتري هزينۀ نر جانور جيرجيرك، نوعي در :۳ گزينۀ  

 هـاي زاده توانـد مـي و دارد بيشـتري هـاي تخمك كه است آن نشانۀ ماده جيرجيرك بودن تر بزرگ زيرا باشد، تر بزرگ كه كند مي انتخاب را

  .كند توليد بيشتري

 اسـت،  شده كشيده جانور بدن طول در كه شكمي عصبي طناب يك است.  شده تشكيل خورده جوش هم به هگر چند از حشرات مغز :۴ گزينۀ  

  .كند مي تنظيم را بند آن هاي ماهيچه فعاليت گره هر دارد. عصبي هگر يك بدن، از بند هر در

  ۳ شناسي زيست ۸ و ۲ ،۱ هاي فصل * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۵

  ها: گزينه بررسي  

 اتصـال در رونويسـي عوامـل نـام بـه ها پروتئين برخي نيست. انداز راه شناسايي به قادر تنهايي به انداز راه يوكاريوتي، هاي ياخته در :۱ گزينۀ  

  كنند. مي كمك انداز راه به رنابسپاراز

 مغـز در هـايي ياخته در B ژن درنتيجه شود؛ مي ارسال آن مغز به حواس راه از اطلاعاتي و كند مي وارسي را نوزادان ابتدا درما موش :۲ گزينۀ  

  كند. مي فعال را ديگري هاي ژن و ها آنزيم كه دهد مي را پروتئيني ساخت دستور و شود مي فعال مادر موش

 آنـزيم كمـك بـه مـادر دنـاي رشـته مكمـل نوكلئوتيدهاي قرارگيري همانندسازي، ابحب در ژنتيك مادهٔ همانندسازي هنگام در :۳ گزينۀ  

  شوند. نمي تقسيم معمول طور به كه شود مي بيان جانور مغزي هاي ياخته در ژن اين دهد. مي رخ دنابسپاراز

 هـاي مـوش بچه ابتدا داشتند، يافته جهش هاي ژن كه اي ماده هاي موش كردند. فعال غير را آن B ژن در جهش ايجاد با پژوهشگران :۴ گزينۀ  

 مادري مراقبت رفتار شد مشخص ترتيب اين به ندادند. نشان مراقبت رفتار و گرفتند ناديده را ها آن بعد ولي ،كردند وارسي را شده متولد تازه

  .دارد ژني اساس موش در
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  )۳ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۶
  ۳۹۰۱۱۳ سؤال: كد

y مكان در M نقطۀ موج، نقش به توجه با   A 0 مكان به شدن نزديك حال در و بودهA ،چون است. كندشونده آن حركت يعني است 

v است، حركت در y محور جهت در لحظه اين در M نقطۀ    است. 0

aراست، خط بر كندشونده حركت در   .v  aبنابراين است، 0    است. 0

yمكان در ساده، هماهنگ حركت در كه كنيد توجه    a يعني منفي حركت شتاب ،0    است. 0

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ نۀگزي پاسخ: -۴۷
  ۴۷۲۲۵۲ سؤال: كد

  است. يكسان حالت دو هر در موج انتشار) (سرعت تندي اند، شده ايجاد ريسمان يك در موج دو هر چون  

v v/ cm / /
f f f f

/
vv f f// cm /
ff

     
       
    


1
1 1 2 1

1 22 22

2 5 48 2 5 48 2 5
48 10 50 656 6 31 751 75 56 1 75 56

  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۸
  ۴۱۰۳۱۰ سؤال: كد

F F m
v v

A s/ 
    

    3 4
5 5

4 10 0 5 10
  

/ موج نقش به توجه با   / m

   0 1 0   است. 22

vT / T T / s      
20 2 5 0 0450  

y نقطۀ از عبور براي M نقطۀ حركت   mm 20 است: زير صورت به دوم بار براي  

T T T T T

y y mm y y mm y y mm             4 4 4 4 40 20 0 20 0 20  

T
t / / s    

5 5 0 04 0 054 4  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ سخ:پا -۴۹
  ۴۱۰۳۱۱ سؤال: كد

 مطـابق مـوج بايـد يابد، افزايش A نقطۀ در الكتريكي ميدان اندازهٔ آنكه براي  

)چپ طرف به رو روبه شكل x) جهت راست دست قاعدهٔ با حال شود. منتشر 

  شود. مي تعيين z محور لافخ در يعني سو درون مغناطيسي ميدان

  

  
  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۰
  ۴۰۴۷۵۱ سؤال: كد

A A

B B

I I I
log log

I I I
        2 3

2 1
1

10 83 53 10 10 1000  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۱
  ۴۹۵۷۹۳ سؤال: كد

 كنـد، حركـت منبـع كه حالتي در ولي ،كند نمي تفاوتي متحرك با ساكن اظرن توسط دريافتي موج طول باشد، ساكن منبع وقتي دوپلر اثر در  

 هـاي موج طـول اسـت ايستاده منبع سر پشت در كه ناظري ترتيب اين به شود؛ مي بلندتر آن سر پشت در و تر كوتاه آن جلوي در موج طول

 توليـد منبع كه بسامدي از شنود مي ناظر كه بسامدي شوند، نزديك هم به منبع و ناظر هرگاه كه است ذكر به (لازم كند. مي دريافت بلندتري

  است.) كمتر منبع بسامد از شنود مي ناظر كه بسامدي شوند، دور هم از منبع و ناظر هرگاه و بيشتر كند مي

  )۳  فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۲
  ۳۹۵۳۲۶ سؤال: كد

t از پس دوم پلۀ پژواك و بود خواهد t زمان از پس رسد، مي شخص به پله) اولين يا پاييني لۀ(پ پله ترين نزديك از كه پژواكي   t  صداي و 

t از پس سوم پلۀ t 2 زمان اختلاف با كه بود خواهد صداهايي از مركب پژواك نتيجه در رسيد. خواهد گوش به ... و t رسند يم شخص به 

f) زمان اين معكوس شخص، به رسيده هاي پژواك بسامد و بود خواهد پژواك صداي تناوب دورهٔ t كه )
t



1

 برابر t زمان طرفي از است. 

   است. پله هر پهناي برگشت و رفت پيمودن زمان با

/
t s

v


   

2 2 0 4 8
340 3400


  

f Hz Hz
t

  

1 3400 4258  

x


y

A

z


à¾Êd²t t 1

à¾Êd²t1
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  )۳ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ خ:پاس -۵۳
  ۴۰۶۹۷۵ سؤال: كد

  

  كنيم. مي دنبال را پرتو حركت مسير  

        x x30 110 180 40  

x z z       90 180 50  

r i z           90 90 50 40  

  

  

  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۴
  ۴۰۷۷۰۹ سؤال: كد

A i B r A B rn Sin n Sin n Sin( ) n Sin      90 37  

B An n

A B r r rn / n Sin Sin /


           

4
30 8 0 6 37  

i rD        53 37 16  

   شود. مي منحرف 16 اندازهٔ به پرتو بنابراين  

   كند. نمي تغيير محيط تغيير با آن بسامد و است A محيط در نور تندي از كمتر B محيط در نور تندي كه كنيد توجه  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۵
  ۴۷۵۳۵۹ سؤال: كد

   هستند. زوايا اين متمم 37 و 60 اينجا در پس است، محيط دو مرز بر عمود خط با موج پرتوي ميان زاويۀ شكست، زاويۀ و تابش زاويۀ  

i      1 90 60 30  

r      2 90 37 53  

Sin v v vSin

Sin v Sin v v

 
    

 
1 1 1 1
2 2 2 2

30 5
53 8  

 كند. مي تغيير موج انتشار تندي نسبت همان به موج طول پس شود؛ نمي عوض موج بسامد محيط، تغيير در  
v

( )
f

   

v

v

  
    

  
1 1 1 2
2 2 2 1

5 8
8 5  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك * دشوار :ؤالس مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۶
  ۴۰۰۶۵۹ سؤال: كد

  آوريم: مي دست به چشمه متري ۲ فاصلۀ در را زمان) واحد در سطح واحد از عبوري انرژي (نسبت نور شدت ابتدا  

avP W
I

R ( ) m
  

 2 2 2
400 25

4 4 2
  

E
I E I A t ( r ) ( ) / J

A t
               

   
2 3 2 425 2530 10 30 7 5 10  

  با: است برابر شخص چشم مردمك به رسيده هاي فوتون تعداد  

c
E nhf nh / n / n / 




          
 

84 34 15
9

3 107 5 10 6 6 10 2 5 10
660 10

  

  )۴  (فصل ۳ فيزيك * متوسط سؤال: صاتمشخ ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۷
  ۴۰۴۷۵۷ سؤال: كد

  است. رقيق خيلي گازهاي ويژهٔ گسسته طيف و است پيوسته جامدها گسيلي طيف  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۸
  ۴۰۰۶۶۳ سؤال: كد

         
  

      


(oμ²IM à¾T{n −»H ôi Z¼¶ −¼ö)

(oμ²IM ¾à T{n ³»j ôi Z¼¶ −¼ö)

R
R( )

R

R( )
n n R

R( )
R

12 21

2 2

22 22

1 1 1 5 36
36 52 31 1 1

1 1 1 3 16
16 32 4

  

R A

R


      

 
1

2
2 2

36
27 6561 275 486016 20 20

3


  

110

30

x

30
x

yy
z

r

i

(2)

(1)
(3)
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  )۴ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۹
  ۴۰۹۰۹۳ سؤال: كد

(1)

(2)

R R

R
n

R
R

E E
E E ( ) hf

E
E hf , E

En E E ( E ) hf


          

      

4 2
2

5 1

16 4

25

  

               داريم: (2) و (1) رابطۀ دو تقسيم از  

R
R R

R R
R

E
E E

f
/

E Ef E

  
    



24
24 16 8 1625 25 5 123 3 25 25

164 16

  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۰
  ۴۶۹۳۵۵ سؤال: كد

 اسـت؛ هسـته هـاي پروتون تعـداد بـه مربوط شيميايي خواص و كند مي تعيين هسته هاي نوترون و ها پروتون تعداد را اتم هستۀ هاي ويژگي  

  است. متفاوت ها آن اي هسته خواص ولي ،دارند يكساني شيميايي خواص عنصر يك هاي ايزوتوپ رو اين از

  )۴ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۱
  ۴۰۰۶۷۳ سؤال: كد

  است. گاما پرتوي و بوده بار بدون پس نشده، منحرف (2) پرتوي  

 بوده شكل مطابق پرتوها بر وارد نيروي جهت ،(3) و (1) پرتوهاي مسير به توجه با  

 اسـت؛ مثبت (3) پرتو بار و منفي (1) پرتو بار راست، دست قاعدهٔ طبق پس است؛

 باشد. مثبت بتاي يا آلفا تواند مي (3) و منفي بتاي (1) بنابراين

  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶۲
  ۴۰۰۶۷۴ سؤال: كد

n n n nN N ( ) ( ) ( ) n         
8030 20 60 80 20
60

1 1 1 24 16 2 2 2 2 202 2 2 2  

−Iwt
n T

T T
    1

1 1 2
2 2

10020 5  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۳
  ۳۴۸۴۸۹ سؤال: كد

  

  
  

  
BT AB CB

q q q q kq
F F F k k

a a a

    
     

2
2 2 2

2 4   B بر وارد الكتريكي نيروي بزرگي 6

  

  
CT BC AC

q q q q kq
F F F k k

a ( a) a

   
     

2
2 2 2

4 2 4 2
2

  C بر وارد الكتريكي نيروي بزرگي 

  

B

C

T

T

kq
F a
F kq

a

 

2
2

2
2

6

3
2

  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۴
  ۳۴۷۴۰۴ سؤال: كد

 الكتريكي بار چون شود. وارد آن به وزنش نيروي با اندازه هم و بالا  به رو قائم راستاي در نيرويي بايد بماند، قمعل الكتريكي ميدان در ذره اين اينكه براي  

  بود. خواهد بالا  به رو قائم الكتريكي ميدان جهت بنابراين است؛ الكتريكي ميدان با جهت هم آن بر وارد الكتريكي نيروي پس است، مثبت ذره

W mg       3 25 10 10 5 10  

F mg N
F q E E

q q C






      


2 6
9

5 10 5 10
10 10

  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۵
  ۳۷۱۲۲۱ سؤال: كد

EF است، مثبت ذره بار كه آنجا از  


E و 


Cos پس: است، صفر جايي جابه و نيرو بين زاويۀ نتيجه در و بوده جهت هم   1  

E E
/

U W q EdCos / q q C C


  



                    

 

66 3 6
3

3 6 103 6 10 150 4 10 1 6 10 6
4 150 10

  

A C
aa B

q2q 4q

ABF


B

CBF


ACF


BCF


C

( )1

( )3

F


v


v


F


F

mg
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  )۱ (فصل ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۶
  ۳۵۶۰۵۷ سؤال: كد


          max max

Q C
C F U CV ( F)( V) J / mJ

V V
2 240 1 18 8 30 3600 3 65 2 2  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۷
  ۳۵۶۴۶۱ سؤال: كد

 نسبت ثابت)، دماي در( اهمي رساناي يك براي  
V

I
  است. رسانا آن مقاومت با برابر و ثابت 

/
I / A

IV /
R

I / V
V / V

/


       

   

1
1
2

2

0 44 0 1
1 6 40 4

4 0 80 2

   

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۸
  ۴۱۲۷۶۴ سؤال: كد

R اگر الف)   r                است. نادرست »الف« مورد  باشد: 2
r

I V Ir
R r r r

  
           


2

3 3 3  

R اگر ب)   r :است. درست »ب« مورد  باشد                        


oÿÅ

V Ir IR R
rR r
R

 
        

 1
  

R اگر پ)   r :است. درست نيز »پ« مورد  باشد                                            



R
V Ir IR

rR r
R


 
     

 
0

1
  

I شود، قطع كليد اگر ت)    V و شده 0 Ir    
0

  است. درست نيز »ت« مورد پس .

  )۲ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶۹
  ۳۹۲۷۱۸ سؤال: كد

I     داريم: است، باز k كليد كه هنگامي   I A
R r


   

 3
3

40 56 2  

  داريم: است، بسته k كليد كه هنگامي  

,R R R     1 2 1 2 4 2 6  

eq
eq ,

R
R R R

       
3 1 2

1 1 1 1 1 1 36 6 3  

eq
I A

R r


  

 
40 83 2  

A  4 5  آمپرسنج عدد تغيير 1
, , , ,

,

V V R I R I I I
I A

I I A

          

3 1 2 3 3 1 2 1 2 3 1 2
3

3 1 2

6 6
48  

  )۲ فصل( ۲ يكفيز * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۰
  ۳۹۹۸۲۲ سؤال: كد

,

, , ,

,

R
R

R

           
 

1 3
1 2 3 4

2 4

5 20 45 20 4 4 812 6 412 6

  

, , , , eqR , R R


        
1 2 3 4 5 6

8 8 4 4 4 4 88 8  

         با: است برابر باتري از عبوري جريان  
eq

I / A
R r


  

 
6 0 68 2  

  با: است برابر R4 و R1، R2، R3 هاي مقاومت اصلي شاخۀ از عبوري جريان  

, , ,
I /

I / A  1 2 3 4
0 6 0 32 2  

R
I I / / A

R R
   

 
3

1
1 3

20 0 3 0 2420 5   

R
I I / / A

R R
   

 
4

2
2 4

6 0 3 0 112 6   

AI I I / / / A    1 2 0 24 0 1 0 14   

A

R  1 5 R  2 12

R  3 20 R  4 6

I3

I1 AI

I4

I2

/ A0 3
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  )۲ فصل( ۲ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۱
  ۳۵۲۳۴۵ سؤال: كد

 با برابر (1) شكل در معادل مقاومت كنيم، فرض R را لامپ هر مقاومت اگر  
R

  بود. خواهد R۲ برابر (2) شكل در و 2

V V V
P W

R R R
    

2 2 2
1

2 200 100

2

  (1) شكل مصرفي توان :

V
P W

R
   

2
2

1 100 502   (2) شكل مصرفي توان :2

  )۳ (فصل ۲ فيزيك * متوسط سؤال: اتمشخص ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۲
  ۳۹۵۳۴۴ سؤال: كد

 ميـدان خطـوط جهـت ايسـتد. مي مغناطيسي ميدان خطوط جهت در مغناطيسي عقربۀ  

 عقربۀ و راست طرف به A عقربۀ رو اين از است. رو روبه شكل مانند لوله سيم اين مغناطيسي

B ايستد. مي چپ طرف به است، لوله سيم بيرون در كه   

  

  

 
  )۳ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۳

  ۴۰۱۰۴۹ سؤال: كد
 ميـدان طـرف از ميلـه هـر بـر وارد مغناطيسـي نيـروي راست، دست قاعدهٔ طبق  

   شوند. مي نزديك هم به ميله دو بنابراين است؛ شكل مطابق مغناطيسي

  

  

  

  

  

  

  )۳ فصل( ۲ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۴
  ۴۷۰۳۵۶ سؤال: كد

 ،60 زاويۀ با قِطاعي مساحت دانيم مي و كرد خواهد دوران 60 ميله ثانيه، ۶ از پس  
1
   است. دايره مساحت 6

A ( R R ) A ( / / ) A / m             2 2 2 2 21 1 3 0 4 0 2 0 066 6  

A / /
B Cos mV

t t

  
     

 
0 3 0 060 36  

  

  

  

  )۳ فصل( ۲ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۷۵
  ۳۹۴۷۱۰ سؤال: كد

 سـيم يك مانند و است اهمي اومتمق بدون آرماني (القاگر كند. مي عبور آرماني القاگر از جريان تمام و خاموش لامپ كليد، نمودن باز از قبل  

 خـود انرژي تمام جريان تغيير با مخالفت منظور به و شده قطع منبع با القاگر ارتباط كليد نمودن باز از پس كند.) مي رفتار لامپ با كوتاه اتصال

  شود. مي خاموش سپس و شده روشن مدتي براي لامپ رو اين از كند. مي تخليه لامپ در را

 

  ۲ شيمي ۱ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۶

  هستند. درست ها عبارت بقيه آخر، عبارت جز به  

  است. رسانا نيمه ژرمانيم  

  ۳ شيمي ۳ فصل و ۲ شيمي ۱ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۷۷

  هستند. درست ت و الف هاي عبارت  

  Si به سريع تبديل دليل به و دهد نمي تشكيل ياتم تك يون SiO2، شود. نمي يافت طبيعت در آزاد حالت به  

  ۲ شيمي ۱ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۸

  است. تر بزرگ Sr38 از K19 اتمي شعاع درسي، كتاب هاي جدول به توجه با  

M

N

O

A

M

N

60

B


NM

k


I I

F


F


O

I I
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  ۲ شيمي ۱ فصل * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۹

mol Fe / mol  
100 84 1 556 100   

  است. آهن توسط اكسيژن جذب دليل به جامد مواد جرم افزايش  

 
28 7
32   داده واكنش O2 مول 8

Fe O FeO

xmol / x

 22 2
0 5   

Fe O Fe O

ymol / y

 2 2 34 3 2
0 75  

 ¾M  ®ÄkLU kÅnj %
x y /

x
FeO Fe /

y / // x / y

           

1 5 1 1 100 66 67 0 5 1 50 5 0 75 8
   

  ۲ شيمي ۳  فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۸۰

  است. نادرست چهارم عبارت فقط  

   كند. شركت آميد توليد در دارد، آميني عامل چون  

   عامل چون OH ،شد.با داشته شركت شدن استري واكنش در تواند مي دارد  

   شده، داده تركيب مولكول فرمول C H N O13 14 2   است. 3

   مولكـول ۶ بـا بايد شده داده مولكول بنابراين شوند؛ حذف دوگانه هاي پيوند است كافي سيرشده، حلقوي تركيب يك به شدن تبديل براي 

H2 دهد. واكنش  

  ۲ شيمي ۱ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۸۱

Sc كاتيون تشكيل با Sc21 زيرا هستند، درست ها عبارت بقيۀ سوم، عبارت جز به   3 رسد. مي آرگون نجيب گاز آرايش به  

  ۲ شيمي ۱ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۸۲

C H O CO H O

x mol x mol x mol

C H O CO H O

y mol y mol y mol

  

  

3 8 2 2 2

2 4 2 2 2

5 3 4
3 4

3 2 2
2 2

   

x y / x / mol

x y / y / mol

   
    

3 2 0 5 0 1
4 2 0 6 0 1   

C H H C H

/ x /
x / L

 
   

2 4 2 2 6
0 1 0 08 2 51 2

   

  ۲ شيمي ۱ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۸۳

   كنيم: مي رسم را ساختار نادرست نام اساس بر ابتدا  

   

  

  

  

  

  است. زير صورت به آن گذاري شماره و شده انتخاب زنجير اساس بر درست نام  

  هگزان متيل تري -۴ ،۳ ،۲ اتيل -۳  

 


4 3 2 33   

  ۲ شيمي ۲ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۸۴

  هستند. درست چهارم، و سوم هاي عبارت  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  است. جامد از بيشتر هم آن و مايع از بيشتر گاز حالت در ها مولكول جنبش متفاوت، فيزيكي حالت با اما دما هم مادهٔ دو براي اول: عبارت  

  است. )g( گرم شيمي، آزمايشگاه در جرم رايج يكاي دوم: عبارت  

1 2 3 4

5

6

CH3
|

CH C

CH3

|

||

|

CH

CH

CH

CH

3

2

3
|

CH

CH

CH

3

2

3
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  ۲ شيمي ۲ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۸۵

 بوتن -۱ مول ۱ از بيشتر اتان لمو ۲ سوختن آنتالپي بنابراين است؛ هيدروژن مول سپس و كربن مول سوختن، آنتالپي مقايسه در اول اولويت  

H تشكيل و است O2 شود. مي بيشتر انرژي شدن آزاد باعث نيز مايع صورت به  

  ۲ شيمي ۳ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۸۶

  شود. مي حاصل استر پلي هٔتكرارشوند واحد فرمول الكل، دي و اسيد دي فرمول مجموع از آب مولكول ۲ كردن جدا با  

   
  ۲ شيمي ۲ فصل * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۸۷

H رابطۀ به رسيدن هدف   (g) H(g)2   است. 2

H kJ  1660  : CH (g) C(g) H(g) 4   كنيم مي وارونه را I معادلۀ  4

H kJ  800  : CO (g) H O(g) CH (g) O (g)  2 2 4 22   كنيم مي وارونه را IV معادلۀ  2

H kJ  572  : H (g) O (g) H O(g) 2 2 22   نويسيم مي خودش را II معادلۀ  2

H kJ  1100  : C(g) O (g) CO (g) 2   كنيم مي وارونه را III معادلۀ  2

H kJ  788   H (g) H(g)22 4     

H kJ  394   H (g) H(g)2 2      

  ۲ شيمي ۲ فصل * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۸۸

  كرد. محاسبه پيوند هاي آنتالپي از استفاده با را واكنش آنتالپي توان مي شند،با شكل گازي ها، فراورده و ها دهنده واكنش همۀ كه شرايطي در فقط  

  ۳ شيمي ۴ فصل و ۲ شيمي ۲ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۸۹

 باعث اكنش،و بودن گرماده به توجه با ولي شود مي دهنده) واكنش مصرف و فراورده توليد شيب شدن (زياد سرعت افزايش سبب دما افزايش  

  شد. خواهد فراورده نهايي مقدار شدن كم

  ۲ شيمي ۲ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۰

ÂÎo~¶  −¼¶

ÂÎo~¶  −¼¶

ÂÎo~¶  −¼¶

A

A

A

mol mol
R( ) / R ( ) / A / mol

s s
mol mol

R( ) / R ( ) / A / mol
s s

mol mol
R( ) / R ( ) / A / mol

s s

        

        

        

0 10 0 3 0 10 0 6 0 6 10 6

10 30 0 2 10 30 0 4 0 4 20 8

30 40 0 1 30 40 0 2 0 2 10 2

   

mol   6 8 2   مصرفي A مول كل 16

  ۲ شيمي ۲ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۱

C ن،هپتانو -۲ مولكولي فرمول   H O7   است. 14

( )  
 

4 7 14 2 C در پيوندها شمار 222 H O7 14   

C مولكول :۳ گزينۀ بررسي   H O10 C) خود كربن هم آلكان به نسبت 18 H )10  تواند مي وژنهيدر كمبود ۴ اين دارد. كمتر هيدروژن اتم ۴ ،22

C پيوند ۲ وجود دليل به C، ۱ پيوند C C باشد. و... حلقه ۲ يا  

  ۲ شيمي ۱ فصل * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۲

  گردد. مي زيست محيط آلايندگي سبب كه شود مي توليد زيادي پسماند طلا، توليد در  

  ۲ شيمي ۳ فصل * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ اسخ:پ -۹۳

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شوند. مي تهيه پنبه از جهان در توليدي هاي لباس از درصد) ۵۰( نيمي حدود )۱  

  آن. تكرارشوندهٔ واحد فرمول نه و است گلوكز پنبه، سازندهٔ مونومر فرمول )۳  

  كنند. مي حفظ را خود استحكام و هستند استفاده قابل طولاني مدت براي پنبه، از شده تهيه هاي لباس )۴  

  ۲ شيمي ۲ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۴

C H (g) O (g) CO (g) H O(l) kJ   2 2 2 2 22 5 4 2 2604   

/ Q
q / kJ  


5 2 260 42 26 2604   

            / / / / / / C2260 4 0 8 2 4 2 24 8 25 24 8 49 8   

kÃwH Áj 
®§²H Áj 

Ì¼μ\¶ 

oTwHïÂ±Q ½à kº¼{nHo§U keH»
H O

: C H O

: C H O

: C H O

: C H O

 2

3 4 4
4 10 2

7 14 6
2

7 10 4
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  ۲ شيمي ۳ فصل * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۵

  باشد. داشته را آميني و اسيدي عامل دو هر خود ساختار در اينكه يا و باشد اسيد دي يا آمين دي تركيب ايدب  

  ۳ شيمي ۳ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۶

  كرد. تعيين را جديد تحال در SiO2 درصد توان مي رسد، مي ۱۰۰ به ۸۸ از مواد ساير درصد اينكه به توجه با  


     

 kÅnj oÃÃûUa a a
x SiO a

a x 2
88 100 100 100 12

88 88 88   

  ۳ شيمي ۳ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۷

  است. نادرست چهارم عبارت فقط  

  ست.ا 2 و 2 ها يون بار ولي ،۱ برابر ها يون زيروند CaO در نمونه، عنوان به  

  ۳ شيمي ۴ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۸

  ۳ شيمي ۳ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۹

K در كروم اكسايش عدد   CrO2   داشت: خواهيم بنابراين است؛ 6 برابر 4

Cr Zn Cr Zn

/ x
x / g

    


  


6 3 22 3 2 3
0 2 1 19 52 3 65

   

Cr مۀه   6 6/ مقدار و شود مي مصرف 0/( گرم 5 0/ و ماند مي باقي اول مرحلۀ در Zn از مول) 1 Cr مول 2 3 شود. مي تشكيل  

Cr Zn Cr Zn   3 22 3 2 3   

  /0  با Zn مول 1
/0 2
Cr مول 3 3 از بخشـي ديگـر عبـارت به دهد؛ مي واكنش كامل طور به Cr 3 بـه Cr همـۀ و شـده ديلتبـ Zn 

Cr نهايي، مخلوط در نتيجه در شود؛ مي مصرف مانده باقي 3 و Cr داشت. خواهد وجود  

  ۳ شيمي ۴ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۰
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ۳ شيمي ۳ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۱

NO و CO2 گونۀ دو هر  
  است. آبي رنگ به ها، آن در مركزي اتم و دارند خطي ساختار ،2

. . . . . . . .
O C O O N O.. .. . . . .

 
    
  

  

  ۳ شيمي ۳ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۲

  .هستند درست پنجم و دوم هاي عبارت فقط  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  است. سيليسيم زمين، پوستۀ در فراوان عنصر دومين اول: عبارت  

  ندارند. مشابهي ساختار ماده دو اين و است كووالانسي جامد ،CO2 برخلاف SiO2 سوم: عبارت  

  دارد. پيوند ديگر اتم دو با اكسيژن اتم هر ،SiO2 ساختار در چهارم: عبارت  

  ۳ شيمي ۴ فصل * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۳

  كرد. هتهي را  ها آن آب، بخار و متان گازهاي واكنش از توان مي كه هستند H2 و CO متانول، توليد اوليۀ مواد  

CH H O CO H  4 2 23   

  ۳ شيمي ۳ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۴

  است: زير صورت به ۴ تا ۲ موارد درست شكل  

             
pm pm pm pm

) LiF NaF LiCl NaCl ) P O Mg Al ) Cl Na Cl Na3 2 2 3
99 102 181 186

2 3 4   

H O

CH O H HO OC

2

3


  
H O

||
O

CO OH H OCH CH O C

2

3 3
||
O

C O CH H O  3 22

C H O10 10 4

yÄIv¨H
HOOC COOH
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  ۳ شيمي ۴ فصل * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۵

C H HCl C H Cl 2 4 2 5   

  ها: گزينه يرسا بررسي  

  دارد. وجود خام نفت در اتن )۱  

  ۲( PET آميدها! پلي نه و است استرها پلي جزو  

  يابد. مي افزايش درجه ۱ كربن، اتم هر اكسايش عدد گليكول، اتيلن به اتن تبديل واكنش در )۴  

   
  ۳ ميشي ۴ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۶

 دهد. نمي تغيير را واكنش آنتالپي كاتاليزگر  

  

%a a

a

E / E

E


  

2 1 8 100   قله با ها فراورده انرژي سطح كاهش درصد 102

  ۳ شيمي ۴ فصل * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۷

  گردد. محاسبه NH3 جرم و شود انجام جديد هاي نسبت براساس بايد موازنه حالت اين در  

mol NO  
60 230   

mol NO  2
46 146   

  .كنيم مي كامل را واكنش موازنۀ سپس و دهيم مي قرار ۱ و ۲ برابر ترتيب به را NO2 و NO ضريب موازنه، آغاز در  

NO NO NH N H O   2 3 2 2
8 172 1 43 6   

¾TÎn nI¨ ¾M ¥IÃº¼¶A −¼¶ mol / g
   178 8 17 45 33 3   

  ۳ شيمي ۴ فصل * دشوار * سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۸

N H NH

/

/ x x x



 

2 2 33 2
1 4 5 0

1 4 5 3 2


   

  دهد. مي تشكيل آمونياك را مخلوط مولي درصد ۲۸ بهينه، شرايط در  

         

x

x / x / mol NH / g NH /
/ x 3 3

2 28 128 14 6 4 0 7 1 4 23 86 4 2 100   

  ۳ شيمي ۴ فصل * متوسط * سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۹

 باعـث نيز فشار افزايش و شود مي زياد رنگ شدت و شود مي برگشت جهت در جايي جابه باعث دما افزايش بنابراين است، گرماده واكنش اين  

  شود. مي رنگ شدت افزايش نتيجه در و سامانه در موجود مادهٔ دو هر غلظت افزايش

  ها: گزينه ساير بررسي  

N كردن اضافه با )۲   O2   كند. جبران كامل طور به را تغيير اثر تواند نمي تعادل زيرا يابد، مي افزايش ماده اين تعادلي غلظت سامانه، به 4

  كند. نمي تغييري مواد، غلظت تغيير با و دارد بستگي دما به فقط تعادل ثابت )۳  

N مقدار و شود مي جا جابه كمتر) گازي هاي مول (شمار رفت جهت در تعادل فشار، افزايش با )۴   O2  تعادل دما، افزايش اما يابد، مي افزايش 4

  شد. خواهد فراورده مقدار كاهش سبب و كرده جا جابه برگشت جهت در را

  ۳ شيمي ۴ فصل * ساده * سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۰

  دارد. نيز ديگري آلي تركيب به نياز كه ترفتالات اتيلن پلي جز به نمود، توليد مرحله چند يا يك طي اتن از توان مي را هشد داده مواد همۀ  

| | | |

| | | |

H H H H

C C HO C C OH

H H H H

   

    

4 6 2 4 5 1

ÁroºH

y¹¨H» SÎozÃQ

aE

aE
aE2

ÁroºH

a/ E0 8

aE
a/ E1 8

y¹¨H» SÎozÃQ
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 )۱ درس ،۲ فصل ،۱ درس ،۱ (فصل ۲ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۱
  ۴۰۴۹۱۰ سؤال: كد

A طۀنق دو فاصلۀ :۱ نكتۀ   AA(x ,y B و ( BB(x , y   با: است برابر (

A B A BAB (x x ) (y y )   2 2   

  است. فاصله يك به خط پاره آن سر دو از خط پاره يك عمودمنصف روي نقطه هر :۲ نكتۀ  

,m) مختصات با M را موردنظر نقطۀ     :۲ نكتۀ طبق پس است، AB عمودمنصف يرو M گيريم. مي نظر در 0(

AM BM ( m) ( ) ( m) ( ) m m m m                 2 2 2 2 2 23 1 0 4 2 0 6 9 1 8 16 4   

m m   2 10 5   

)M صورت به موردنظر نقطۀ مختصات بنابراين   , )5   است. 0

 )۳ درس ،۳ (فصل ۲ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۲
  ۴۸۴۴۱۵ سؤال: كد

f عتاب دامنۀ نكته:   g تابع دو دامنۀ اشتراك برابر f و g .است  

  باشد: صفر نبايد كسر مخرج كه كنيد توجه f تابع دامنۀ محاسبۀ براي  

x x    3 0 3   

  باشد: نامنفي بايد راديكال زير عبارت كه كنيد توجه g تابع دامنۀ محاسبۀ براي  

x x    5 0 5   

f تابع دامنۀ ، آمده دست به محدوده دو اشتراك   g .است  

        f gD , ( ) , , ,                      5 3 5 3 5 3 3 R   

  است. پاسخ ۳ گزينۀ بنابراين  

 )۲ درس ،۴ (فصل ۲ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۳
  ۴۴۰۲۵۰ سؤال: كد

Sin( ) Sin     : نكته  

 گذاري ايج با  


  )P عبارت در 6 ):داريم  

P( ) Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin
          

         
2 3 4 5 2 5

6 6 6 6 6 6 6 3 2 3 6   

Sin( ) Sin( ) Sin Sin
   

                    
1 3 1 3 1 3 3 11 1 1 2 32 2 3 6 2 2 3 6 2 2 2 2   

 )۲ درس ،۱ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۴
  ۴۰۴۹۱۱ سؤال: كد

y سهمي در نكته:   ax bx c  2 مقدار c محور با سهمي برخورد محل عرض yاست. ها  

y سهمي در نكته:   ax bx c  2 سهمي رأس طول 
b

x
a

    است. 2

y مانند تابعي هر صفرهاي يافتن براي نكته:   f(x) معادلۀ بايد f (x)    كنيم. حل را 0

ax دوم درجه معادلۀ در :نكته   bx c  2   داريم: x2 و x1 ريشۀ دو با 0

b c
S x x , P x x

a a
     1 2 1 2   

c داريم: كند، مي قطع ۲ عرض در را هاy محور سهمي، نمودار چون    2   

f (x) ax bx  2 2   

b
x b a

a
     1   رأس 22

( , ) a b a a a b             1 3 2 3 2 1 1   سهمي روي اي نقطه 2

f (x) x x g(x) mx n x x         2 22 2 2 2   

g(x) x (m )x n     2 2 2   

  x  x و 2  1 معادلۀ هاي ريشه g(x)    داريم: P و S از استفاده با هستند. 0

m
x (m )x n S m m


                


2 22 2 0 1 2 2 1 31   

n
P ( ) n n n m


              


2 2 1 2 2 0 0 3 31   
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 )۳ درس ،۱ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۵
  ۳۹۷۵۲۷ سؤال: كد

 ها مخرج (ك.م.م) مشترك مضرب ترين كوچك در ها مخرج كردن تجزيه از پس را تساوي طرف دو توان مي كسري معادلۀ يك حل براي نكته:  

 اوليـه معادلـۀ در بايد ها جواب اين و كنند صفر را كسرها مخرج نبايد  آمده دست به هاي جواب شود. خارج كسري شكل از معادله تا كرد ضرب

  كنند. صدق

v


40
  B به A از رفتن زمان 

v



40

  A به B از برگشت زمان 5

v
v v v v v v

v v v v v v
 

               
  

4 2 240 40 10 10 10 104 1 10 10 50 5 5 50 05 5 5   

v
(v )(v ) v

     05 10 0 5  

¾M pH ¸TÎn ·I¶p

¾M pH Sz¬oM ·I¶p

B A

A B

  

  


40 85
40 410

   

 برابر برگشت و رفت زمان مدت مجموع پس   8 4   است. ساعت 12

 )۳ درس ،۲ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۶
  ۴۰۴۹۱۲ سؤال: كد

  داريم: كنيم، رسم را وتر بر وارد ارتفاع اگر يه،الزاو قائم مثلث در نكته:  

AB BH BC 2   

AC CH BC 2   

AB AC BC 2 2 2  

  

  داريم: و است وتر بر وارد ارتفاع ABD، AH الزاويۀ قائم مثلث در  

AB BH BD BD BD       2 2 14412 8 188   

AD AB BD AD     2 2 2 2 2 212 18   

AD ( )( )        2 2 218 12 18 12 18 12 6 30 180   

AD  6 5   

(AB AD) ( )     2 2 12 6 5 24 12   مستطيل محيط 5

 )۱ درس ،۵ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۷
  ۴۷۲۱۴۵ سؤال: كد

y نمودار f تابع   x   پس: كند. مي قطع 5 و 1 طول با نقاط در را 2

A B B A

A B A B

( ) B A B A
A , B

( ) A B

  

   

              
       

2

5 2 5 2
5 1 5 1 0 1 1

2 25 5 5 5 5 2
   

 صورت به f تابع ضابطۀ بنابراين  

x

f (x)
 


1

2   پس: است، صفر طول داراي ها عرض محور با f تابع تلاقي نقطۀ است. 25

 
   f ( )

1 10 2 2 1 50 5 5 55
   

 )۳ درس ،۶ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۸
  ۳۹۹۹۰۲ سؤال: كد

x نقطۀ در را f تابع نكته:   c هرگاه: ناميم، مي پيوسته 
x c
lim f (x) f (c)


   

x x x x

x (x )(x )
lim f (x) lim ( b) lim ( b) lim ( x ) b b

x (x )      

  
          

  

2

3 3 3 3

9 3 3 3 63 3   

x x
lim f (x) lim ( x )

 


 

              3 3
5 3 5 4 5 1   

f ( ) a 3 4   

  يم:دار نكته به توجه با  

a
a b a b

b

 
            

34 6 1 3 7 47   

12A B

CD

H

A

B

C

H
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 )۱ درس ،۷ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۹
  ۳۸۶۴۹۲ سؤال: كد

P(A B)
P(A | B)

P(B)



  نكته : 

   كنيم: مي تعريف زير صورت به را B و A هاي پيشامد  

  B اتومبيل: نشدن  فني نقص دچار

  A پايان: خط به رسيدن

   داريم: بالا نكتۀ از استفاده با اكنون  

/ /

/ /
  


0 75 0 75 15

1 0 15 0 85 17
P P(Aبرسد) پايان خط به و نشود فني نقص (دچار B)

P(A | B)
P(B)

 


 Pنشود) فني نقص (دچار

 )۳ درس ،۴ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۰
  ۵۰۵۶۸۸ سؤال: كد

y تابع نمودار   Cos x به محدود دامنۀ با x
 

  
2

3    پس: باشد، مي رو روبه صورت به 3

  

  

  

Cos محدودهٔ يعني تابع، اين برد   x صورت به ها عرض محور روي y  
1    است. 12

m
Cos x

m


      

1 1 21 12 2 2   

  

  

  

m برابر آمده دست به محدودهٔ دو اشتراك    m يا 2  1 .است   

 )۲ درس ،۷ (فصل ۲ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۱
  ۴۰۳۳۰۵ سؤال: كد

      شود: مي استفاده آن نمايش براي 2 نماد از و نامند مي واريانس را ها آن انگينمي از ها داده اختلاف مجذور ميانگين نكته:  

n(x x) (x x)

n

   
 

2 2
12 

   

CV گوييم: مي تغييرات ضريب ميانگين، به معيار انحراف نسبت به نكته:  
x


   

  پس: است، ۴۵/۰ و ۲ برابر ترتيب به ها آن واريانس و است برابر يكديگر با دوم دادهٔ ۲۰ و اول دادهٔ ۸۰ ميانگين  

(x x) (x x)
(x x) (x x)

   
         

2 2
1 802 2 2

1 802 2 16080


   

(x x) (x x)
/ (x x) (x x)

    
          

2 2
1 202 2 2

1 200 45 920


   

  با: است برابر داده ۱۰۰ مجموع واريانس بنابراين  

(x x) (x x) (x x) (x x)
/

             
2 2 2 2

1 80 1 202 160 9 1 69100 100
 

   

  با: است برابر داده ۱۰۰ مجموع معيار انحراف بنابراين  

/ /     2 1 69 1 3   

 كـل تغييـرات ضـريب پـس است، ۱۳ برابر نيز ها داده تمامي ميانگين است، ۱۳ برابر دوم دادهٔ ۲۰ و اول دادهٔ ۸۰ ميانگين كه آنجا از همچنين  

  با: است برابر ها داده

/
CV /

x


  

1 3 0 113   

IÄm m   0 1m m m

m m m

  
      

2 1 2 1 2 20 02 2 2 2 2
x 

  
1 0

½kzºïþÄo÷U

x

  
0 2

½kzºïþÄo÷U

m m m

m m m

   
     

2 2 21 1 0 02 2 2
IÄm m  2 0

y

x

1
2

1
2
3


1
2


 3
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 )۲ درس ،۳ (فصل ۲ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۲
  ۵۵۰۶۷۸ سؤال: كد

y تابع معكوس نمودار رسم براي نكته:   f(x)، نمودار بايد f (x) خط به نسبت را y x كنيم. قرينه سوم) و اول ناحيۀ (نيمساز  

f و f نمودار   1 ايم. كرده رسم مختصات گاهدست يك در را   

y خط روي نقطه دو اين چون دارد قرار ها آن خود روي B نقطۀ و O نقطۀ قرينۀ شكل، به توجه با   x دارند. قرار   

)A نقطۀ   , )1 A آن قرينۀ نقطۀ و 3 ( , ) 3    باشد. مي 1

OAD
S OD AD /       

1 1 33 1 1 52 2 2  

ABCDS (BC AD) DC ( )        
1 1 5 1 2 62 2  

OBC
S OC BC /       

1 1 255 5 12 52 2 2  

ABCD
OAB OBC OAD OAB

S S (S S ) S / ( / )       12 5 1 5 6 5     

   باشد. مي ۱۰ برابر OABA چهارضلعي مساحت شكل، تقارن به توجه با  

 )۲ درس ،۵ (فصل ۲ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۳
  ۴۱۸۱۱۵ سؤال: كد

n
b blog a n log a   ،   alog ba b   ،   b

loga
log a

logb
 : نكته  

log9 عبارت ابتدا                 كنيم: مي تر ساده را 25
log log log log

log log
log log loglog

    
2

9 32
25 5 2 5 525 59 2 3 33

  

   بنابراين:  

          


      

log
log loglog log log log

log log
log log log loglog log

log log

log log

3

1 2
3 2 35 3

8 25 3 2

1 25 25 4 5 2 2 33 5 4 5 5 58 25 3 2 2 52 5
5 2 1 90 1 895 56 2 3 5 18 18 18

  

 )۲ درس ،۶ (فصل ۲ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۴
  ۳۵۸۳۱۶ سؤال: كد

x x
x

x x


  

0
  نكته : 0

y تابع نمودار به توجه با   Sinx، وقتي 
7
6x ( )


 :داريم 
1
2Sin x ( )   

   بنابراين:  

27 7
6 6

7
6

2 1 2 1
2 1 32 5 3

1 1 2
13 732

x ( ) x ( )

x ( )

Sinx ( Sinx )
lim lim

( Sinx )(Sinx )Sin x Sin x

lim
Sin x

 



 
 




  


  

 
  

  

  

 )۲ درس ،۴ (فصل ۳ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۵
  ۳۹۰۰۵۲ سؤال: كد

x در f تابع چپ مشتق و راست مشتق نكته:   a با را f (a) و f (a) كنيم: مي تعريف زير صورت به و دهيم مي نمايش  

x a h

f (x) f (a) f (a h) f (a)
f (a) lim lim

x a h 
 

    
 0

   

x a h

f (x) f (a) f (a h) f (a)
f (a) lim lim

x a h 
 

    
 0

   

  داريم: بالا نكتۀ به توجه با  

x ( ) x ( ) x ( ) x ( )

x
f (x) f ( ) x xf ( ) lim lim lim lim

x ( ) x x x   
       


         

   1 1 1 1

1 11 01 11 11 1 1   

x ( ) x ( ) x ( ) x ( )

f (x) f ( ) x (x )(x )
f ( ) lim lim lim lim (x )

x ( ) x x   
       

             
   

2

1 1 1 1

1 1 0 1 11 1 21 1 1   

f ( ) f ( ) ( )          1 1 1 2 3   

D( , )0 3

1 5

y

x
A

3

A

B y x
C( , )0 5

O

x2


7
6

1
2

y
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 )۱ درس ،۵ (فصل ۳ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۶
  ۴۰۱۳۲۰ سؤال: كد

x هـر بـراي كـه باشد I مانند c از همسايگي يك هرگاه دارد، نسبي ماكزيمم c طول به اي نقطه در f بعتا گوييم نكته:   I باشـيم داشـته 

f (c) f (x).  

x هـر يبـرا كـه باشـد I مانند c از همسايگي يك هرگاه دارد، نسبي مينيمم c طول به اي نقطه در f تابع گوييم نكته:   I باشـيم داشـته 

f (c) f (x).  

  داريم: رو روبه تابع در  

x نسبي min نقطۀ x 1   

x نسبي max نقطۀ x 2   

x ندارد. نسبي اكسترمم x 3   

x نسبي max نقطۀ x 4   

x نسبي min نقطۀ x 5   

ÂLvº ´μÄq¨I¶ óI£º jHk÷U
ÂLvº ´μÃ¹Ã¶ óI£º jHk÷U  

2 12   

 )۱ درس ،۵ (فصل ۳ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۷
  ۴۵۶۵۲۰ سؤال: كد

fc كنيم فرض نكته:   D و f از همسايگي يك در c طول به نقطه باشد، شده تعريف c تابع براي بحراني نقطۀ يك را f هرگاه ناميم مي f (c) 

f يا باشد صفر برابر (c) نباشد. موجود  

x
f (x) (x ) x f (x) x x (x ) x x

(x ) (x )

           
 

22 23 3 3
2 23 3

1 1313 1 2 1 13 0 2 1
3 1 3 1

  

x(x ) x x x x , x           2 2 136 1 13 7 6 13 0 1 7  

xۀ نقط در چون طرفي از     لـذا نـدارد)، وجود است مشتق حاصلش كه حدي صورت اين در كه شود مي نهايت بي (برابر ندارد وجود مشتق 1

, از: عبارتند بحراني نقاط مجموعه ,
  
 

131 1 7  

 )۲ درس ،۵ (فصل ۳ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۸
  ۵۶۴۶۳۷ سؤال: كد

   ريم:دا بگيريم، نظر در y و x را عدد دو آن اگر  

x y y x    2 4 2 4  

p xy p(x) x( x ) x x     22 4 2 4  

x
|p (x) x x p |

p

        
1

4 4 0 1 
 

  

x ازاي به       است. كمترين p مقدار ،1

y x y ( )           2 1 4 2 1 2 1  

 )۱ درس ،۷ (فصل ۳ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۹
  ۴۲۰۰۹۶ سؤال: كد

q¶o¤

q¶o¤

A

p

B

      

31
72 1 3 1 2 3 2 5
2 2 7 2 7 14 14 141
72

  

 )۲ درس ،۴ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۰
  ۳۷۸۷۸۵ سؤال: كد

f تابع نمودار بر مماس خط معادلۀ نكته:   (x) نقطۀ در (a ,f (a))، از: است عبارت y f (a) f (a)(x a)     

A را نظر مورد نقطۀ  
f( )




f       كنيم: مي فرض  (x) f (x)
x (x )

  
  2
1 1

2 2
   

y         است:رو  صورت روبه به مماس خط معادلۀ   (x )
( )


   
    2

1 1
2 2

   

  كند: مي صدق آن معادلۀ در پس دارد، قرار خط اين روي مختصات مبدأ چون  

: A
1

)ظرن مورد نقطۀ 1 )
( )

 
              
   2

1 10 0 1 2 12 22
   

y

x
x1 x2 x3 x4 x5
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 )۳ درس ،۴ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۱
  ۴۰۷۵۲۷ سؤال: كد

y تابع در نكته:   f(x) بازهٔ در متوسط تغيير آهنگ x , x  1   است: زير صورت به 2

f (x ) f (x )

x x





2 1
2 1

  متوسط ييرتغ آهنگ 

  است: زير صورت به x0 در اي لحظه تغيير آهنگ همچنين  

f (x )    x0 در اي لحظه تغيير آهنگ 0

  شود: مي محاسبه زير صورت به متوسط تغيير آهنگ  

f (x) x x , f ( ) , f ( )         4 2 4 2 25 5 25 20   

f ( ) f ( ) ( )   
   


25 4 20 2 6
25 4 21   متوسط تغيير آهنگ 7

  با: است برابر اي لحظه تغيير آهنگ  

f (x)
x

  
1 1

2
   

, بازهٔ در متوسط تغيير آهنگ با اي لحظه تغيير آهنگ    4   دهيم: مي قرار برابر هم با را 25

x x x
x x
          

1 6 1 1 7 491 2 77 7 2 42 2
   

 )۱ درس ،۵ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۲
  ۴۰۱۳۲۶ سؤال: كد

) نقطۀ اگر نكته:   , )  تابع نسبي اكسترمم f ،آنگاه باشد f ( )   و f ( )   0.  

) نقطۀ از تابع   , )6   پس: گذرد، مي 12

f ( ) a b a b a b ( )         3 36 12 12 6 6 6 2 6 8 1   

  كنيم: مي محاسبه را تابع مشتق ابتدا  

a (ax b) ax ax b
f (x) ax b x

(ax b) (ax b) (ax b)

         
  

3
2 2 23 3 3

3 4 31
3 3 3

   

) نقطۀ است. پيوسته و پذير مشتق f تابع   , )6    بنابراين: است. نسبي اكسترمم 12

         
       
  

f ( ) a b a b

a , b a b

( ) : a b

6 0 4 6 3 0 8 0
4 32 28

1 6 8
   

 )۲ درس ،۵ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۳
  ۵۶۴۶۲۴ ؤال:س كد

   داريم: پس است، مكعب متر سانتي ۱۰۰۰ برابر ليتر هر  

(1)V r h h
r

     


2
2

40004000 4000  

   باشد. ممكن مقدار كمترين قاعده مساحت و جانبي مساحت مجموع خواهيم مي حال  

(1)

½køI¤ SeIv¶ ÂLºI] SeIv¶
S r rh S r r

r
         


2 2

2
40002 2   

S r
r

  2 8000
  

  ابيم:ي مي را S تابع مينيمم نقطۀ مشتق، كمك به  

r
S r r r r

r r

               
 

3 3 3
2 2 3

0 8000 2 8000 8000 202 0 2 8000 0 2 2
  

r

|S |
S


  

3
20
2


 
  

r ازاي به   
3

20
2

   است. مينيمم S مقدار ،
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 )۱ درس ،۶ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۴
  ۴۰۴۹۳۵ سؤال: كد

 بيضي مركز از خروج و b۲ بيضي كوچك قطر نكته:  
c

e
a

 .است  

a                       است: برقرار رو روبه رابطۀ c و a، b بين بيضي در نكته:   b c 2 2 2  

A BF
b b S b(a c)


       

12 8 4 4 4 52   

(a c) a c       2 4 4 5 2 2 5   

a رابطۀ به توجه با   b c 2 2   داريم: 2

a c b (a c)(a c) (a c)( )          2 2 2 16 16 2 2 5 16   

( )
a c

 
      

 

8 5 1 8 5 1 2 5 25 15 1 5 1
   

a c
a a c

a c

         
  

2 2 5 2 4 5 2 5 2
2 5 2

   

c
e

a
   

2 1 5
52 5 5

   

 )۲ درس ،۶ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵
  ۴۰۴۹۳۳ سؤال: كد

  اول: حل راه  

)O مركز به اي دايره معادلۀ نكته:   , )  شعاع و r با: تاس برابر  

(x ) (y ) r     2 2 2   

  پس: است، شعاع برابر دايره مركز از دايره از نقطه هر فاصلۀ  

r ( ) ( ( ))        2 21 2 7 3 1 16 17   

x) صورت به دايره معادلۀ بنابراين   ) (y )   2 22 3 ) نقطۀ اگر است. 17 ,y)0 بگيـريم، نظـر در دايره اين روي و ها عرض محور روي را 

  داريم:

( ) (y ) (y ) (y ) y ,                2 2 2 20 2 3 17 3 17 4 3 13 3 13 3 13   

2 برابر نقطه دو اين فاصلۀ بنابراين     باشد. مي 13

  دوم: حل راه  

OB پس است، OA يعني دايره شعاع برابر OB طول شكل، مطابق     OH طـول همچنين .17

OH برابر يعني ها عرض محور از O نقطۀ فاصلۀ برابر   فيثـاغورس رابطـۀ طبـق پـس است. 2

  داريم:

BH OH OB BH

BH BC BH

    

    

2 2 2 2 17 4
13 2 2 13

   

  

  

  

 )۱ درس ،۷ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶
  ۴۱۹۹۵۶ سؤال: كد

   كنيم: مي رسم را درختي نمودار  

  
  داريم: بنابراين كنيم، حساب را نشدن قبول احتمال خواهد) مي سؤال (يعني خواهيم مي ام البته  

3 93 2 67 3 7 2 33 21 66 871 1 0 1745 100 5 100 5 100 5 100 500 500P ( ) ( ) /


            

3
5

2
5

p¼¶AïyºHj

93
100 .j¼{ïÂ¶ −¼L¤ n¼§¹¨ nj

.j¼{ïÂ¶ −¼L¤ n¼§¹¨ nj

67
100

k¹¨ïÂ¶ S¨o{ ·¼¶pA nj

k¹¨ïÂμº S¨o{ ·¼¶pA nj

O( , )2 3
H

B
A

C

y

x

A A

B

B

F FO

a
b

c
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 )۲ درس ،۴ (فصل ۳ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷
  ۳۹۴۶۳۸ سؤال: كد

y تابع مشتق نكته:   f(x) نماد با را y f (x)  دوم مرتبـۀ مشـتق باشد، پذير مشتق مشتق، تابع اگر دهيم. مي نمايش y f(x) بـا را 

y نماد f (x)  تابع از آن محاسبۀ براي و دهيم مي نمايش y f (x)  به نسبت x گيريم. مي مشتق  

f f (x)g(x) g (x)f(x)
( ) (x)
g g (x)

     نكته : 2

   يابيم: مي را g و f توابع ضابطۀ ابتدا  

jnHjnHo¤ ôi Á»n 

KÃ{ 
( , )

f : ( , ) , ( , ) m

y x b b f(x) x


   



         0 4

4 04 0 0 4 10 4
4 4

   

jnHjnHo¤ ôi Á»n 

KÃ{ 

( , )

g : ( , ) , ( , ) m

y x b b g(x) x

  


      0 0

3 0 30 0 5 3 5 0 5
3 305 5

   

x
g(x) x ( x ) ( ) x

h(x) h (x) ( x )
f (x) x x ( x )

           
     

2
2

3
3 3 5 20 5 35 60 5 204 5 20 5 20

   

h (x) ( )( )( x ) h ( ) /
( x )

          
  3

3 600 600 660 2 5 5 20 2 0 61000 105 20
   

 )۱ درس ،۶ (فصل ۳ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۸
  ۴۰۶۸۸۹ سؤال: كد

  آيد: مي دست به رو روبه رابطۀ از h ارتفاع و r قاعدهٔ شعاع به وطمخر حجم نكته:  

V r h  21
  مخروط حجم 3

 ادامـه را نـاقص مخـروط اين اگر شود. مي ايجاد ناقص مخروط يك آن قائم ساق حول ذوزنقه اين دوران از  

 قضيۀ به توجه با ناميم، مي h را ييبالا قاعدهٔ تا مخروط رأس فاصلۀ شود، مي ايجاد كامل مخروط يك دهيم،

  داريم: تالس

h
h h h

h
     


1 2 3 33 2   

  با: است برابر آيد مي دست به كامل مخروط دو حجم تفاضل از كه ناقص مخروط حجم بنابراين  

V ( )


               2 21 1 24 32 3 3 1 3 8 73 3 3 3   

 )۲ درس ،۶ (فصل ۳ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹
  ۵۶۹۳۵۳ ل:سؤا كد

)O مركز به اي دايره معادلۀ نكته:   , )  شعاع و R است: زير صورت به  

(x ) (y ) R     2 2 2  

x اگر نكته:   y ax by c    2 2  دايره اين مركز مختصات باشد، دايره يك گستردهٔ معادلۀ 0
a b

O( , ) 2  دايـره ايـن شعاع است. 2

   با: است برابر

r a b c  2 21 42  

  كنيم: مي مشخص را هم به نسبت دايره دو وضعيت ابتدا  

q¨o¶x (y ) O ( , ) , r      2 21 9 0 1 9 3  

                q¨o¶x y x y O ( , ) , r ( ) r2 2 1 1 18 2 8 0 4 1 64 4 4 8 68 32 100 52 2 2  

OO ( ) ( )        2 24 0 1 1 16 4 20 2 5  

r r OO r r          5 3 2 5 5 3  

   با: است برابر MN دارمق بيشترين رو، روبه شكل طبق پس هستند. متقاطع دايره دو  

max(MN) r OO r ( )          3 2 5 5 8 2 5 2 4 5  

  

  

  

O O

rr
NM

3
1

2

h

y

x
1 2 3 4 5

1
2
3
4 f

g
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 )۱ درس ،۵ (فصل ۳ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰
  ۴۵۶۶۲۹ سؤال: كد

f معادلۀ حل با ابتدا   (x)    يابيم: مي وجود) صورت (در را تابع بحراني نقاط 0

f (x) x
x

   


2 13 1
2 2

   

f معادلۀ بنابراين است. مثبت همواره مشتق كه كنيد توجه نوناك   (x)   و مـاكزيمم مقـادير تعيين براي بنابراين است. حقيقي ريشۀ فاقد 0

, بازهٔ در f تابع مطلق مينيمم  1    كنيم: تعيين بازه انتهاي و ابتدا نقاط ازاي به را تابع مقدار است كافي ،2

f ( ) min , f ( ) max max min             1 1 1 2 12 12 12 1 11  

   است. ۱۱ برابر تابع مطلق مينيمم و مطلق ماكزيمم مقادير مجموع پس  

  

  )۵ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۱
  ۴۱۰۲۳۰ سؤال: كد

0/ تا ۱ بين درصد با فسفر عنصر   0/ از كمتر غلظت با مس عنصر و است فرعي اساسي/ گروه در 1   است. جزئي اساسي/ گروه در درصد 1

  )۵ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۲
  ۴۷۲۱۸۶ سؤال: كد

 فلوئور كمبود شود. مي پوست سرطان و ديابت پا، و دست كف شدن شاخي و شدن سخت پوستي، هاي لكه ايجاد باعث آرسنيك بالاي مقادير  

   است. شده شناخته دندان پوسيدگي عامل پيش ها مدت از غذايي، رژيم در

  )۵ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۳
  ۵۶۱۵۰۵ سؤال: كد

   شود. مي مسن زنان در خواناست نرمي و شكل تغيير باعث ايتاي ايتاي بيماري كادميم، مصرف با  

  )۵ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۴
  ۵۳۵۲۶۸ سؤال: كد

   شد. خارج پيناتوبو فعال فشان آتش از اكسيد دي گوگرد تن ميليون بيست و ماگما تن ميليارد ده روز، دو طي در  

  )۵ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۵
  ۴۹۵۷۱۵ سؤال: كد

   شود. مي استفاده نسوز)  (پنبۀ آزبست كاني از ترمز لنت و آتش) حرارت (تحمل ها نشان آتش لباس مانند وسايلي ساخت در  

  )۶ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۶
  ۴۱۲۶۹۶ سؤال: كد

  هستند. گسل سطح روي طبقات همان فراديواره  

  )۶ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۷
  ۴۳۷۱۱۷ سؤال: كد

 كـم شـده آزاد انرژي مقدار لرزه، زمين از ريشتر ۱ كاهش با است. وابسته شود مي آزاد لرزه زمين كانون از كه انرژي مقدار به لرزه زمين بزرگي  

   يابد. مي كاهش نيز آن از ناشي ارتعاشات و شود مي

  )۶ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۸
  ۵۳۹۱۳۷ سؤال: كد

   هستند. ها سنگ شكنندهٔ رفتار نتيجۀ ها، گزينه ساير است. پلاستيك رفتار محصول و بوده خوردگي چين نوعي شيب تك  

  )۶ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: خصاتمش ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۹
  ۴۰۹۰۱۱ سؤال: كد

P از: عبارتند ها آن حركت سرعت اساس بر اي  لرزه امواج   : a، S : b، L : c و R : d   

  )۶ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۰

   است. متر ميلي ۳۲ از تر بزرگ ها، بمب در و متر ميلي ۳۲ تا ۲ بين لاپيلي در ذرات اندازهٔ ولي جامدند، دو هر فشاني آتش بمب و لاپيلي  

  )۶ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۱
  ۵۱۰۳۷۷ سؤال: كد

  شود. مي آزاد آنجا از شده ذخيره انرژي كه است زمين درون محلي لرزه، زمين كانون  

  )۷ (فصل شناسي زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۲
  ۵۱۰۳۸۶ سؤال: كد

 قـرار پهنـه اين در نيز دماوند قلۀ و است غربي -شرقي بخش دو داراي دارد. سنگ زغال هاي رگه و بوده رسوبي هاي سنگ داراي البرز پهنۀ  

  است. گرفته

  )۷ (فصل شناسي مينز * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۳
  ۴۷۶۵۲۴ سؤال: كد

   است. (نفوذناپذير) گچ از آن پوش سنگ و دارند قرار كلسيم) (كربنات آهك سنگ هاي لايه در عمده طور به ايران گاز و نفت ذخاير  

   باشد. نفت پوش سنگ تواند نمي سنگ ماسه كه كنيد توجه  

  )۷ (فصل يشناس زمين * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۴
  ۵۱۰۳۸۸ سؤال: كد

  باشد. زاگرس تواند مي شرق، جنوب -غرب شمال راستاي با نظر مورد گسل درسي، كتاب شكل طبق  

  )۷ (فصل شناسي زمين * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۵
  ۵۶۰۲۰۴ سؤال: كد

   شود. مي ايجاد ژئوپارك ها، آن از درست برداري بهره و محدوده يك در شناختي زمين ميراث هاي جاذبه از حفاظت براي  

  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


